Dinnschliffbeschreibungen
(SKM1 - SKM30)



Diinnschliffbeschreibung — SKM1

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

B 1980 (327,8-330,6 m)

Bearbeiter: H. Stengel & T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 15.09.2022, 24.10.2022

Ubersicht

Gestein: grobkorniger Quarzarenit, lithoklastenfihrend, maRig bis schlecht sortiert,
karbonatzementiert, limonitische Verwitterung

Stratigraphie: Oberkreide (unspezifiziert)

Besonderheiten: zerbrochene Kérner

Spatere Verwitterungseinfliisse (Grundwasser?) verursachen lokale Fe-

Hydroxidiberprdagung der Karbonatmatrix

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

schlecht sortierter und stark zementierter Quarzsandstein; verschieden gefarbte Quarze, selten schwarze Klasten,
Schalenreste bis 1 cm (Austern), ungeschichtet, korngestiitzt und maRig bis gut gerundet, teils mit Karbonatlésung
(offener Porenraum) und Limonitfallung

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz, Kalifeldspat, Dolomit, Calcit
NM:
AM:

Pyrit, Plagioklas
Glaukonit, Limonit, Turmalin, Muskovit

Klasten / Fossilien:

Chert, Karbonatgerolle, Vulkanite (?)

Zement / Matrix:

Dolomit, Calcit, (Tonminerale); teilweise limonitisiert

Struktur:

Quarzkoner gekliftet und zerschert

kantengerundet bis maRig gerundete Kérner schwankender Spharizitat
stark schwankende KorngréRe (GroRteil mittel- bis grobsandig); kleinere,
bruchstiickartige Fragmente teils stark angular

Anzeichen starker Kompaktion

Textur:

Ungeschichtet, trotz lokaler Unterschiede keine (ibergeordnete Einregelung im
DinnschliffmaRstab erkennbar

Zerscherung und Fragmentierung der Polyquarze und Chertfragmente,
Wachstum von im Diinnschliff leicht abgrenzbaren, rhomboedrischen Karbonaten
im Porenraum (Dolomit?): Gegenseitige Behinderung des Wachstums sorgt fiir
Uberwiegend hypidiomorphe Kristallform

Petrographie:

Zement aus idiomorph- bis xenomorphen Karbonat-Rhomboedern; stellenweise
bevorzugt feinerkorniges, calcitisches Bindemittel und Tonminerale im Porenraum
(limonitisch, lokal mit idiomorphen Karbonatkristallen); insgesamt ziemlich




heterogen mit drei co-existenten Porenraumfillungen, die durch Verdrangung und
Losungsverwitterung nacheinander gebildet wurden
- Kérner aus Quarz (metamorpher und magmatischer Polyquarz, untergeordnet
Monoquarz), untergeordnet Kalifeldspéate, stark Giberpragte Plagioklase
(karbonatisiert) und ein signifikanter Anteil an Lithoklasten (Chert- und
Karbonatgerolle)
=>» Chert- und Karbonatgerolle teilweise miteinander verwachsen; Cherts mit
weiteren Geroélleinschliissen und teils signifikanter Konzentration an
organischem Material, teilweise klare Einregelung /
Schieferungserscheinungen im Chertgerdéll
=>» Plagioklase teilweise serizitisiert oder karbonatisiert mit noch erhaltener
polysynthetischer Verzwilligung, auch Muskovit-Plattchen zeigen Spuren von
Deformation durch Karbonatkristallisation
- akzessorisch Dunkelglimmer, Neukristallisation opaker Minerale innerhalb des
Biotits
- Lokal gehduft auftretende Agglomerationen feinkdrniger framboidaler Pyrite
variabler GroRe, meist in Verbindung mit Glaukonit
- Pyritframboide lokal zu Fe-Hydroxide oxidiert (brdunliche Zementfarbung im
Durchlicht)
- Quarze mit unduléser Felderausldschung, Kluftheilung
- Karbonatklasten bilden stellenweise Pseudomatrix

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem Gestein handelt es sich um einen lithoklasten-fihrenden Quarzarenit mit Bioklasten, karbonatischem Zement,
zusatzlich framboidalem Pyrit und Glaukonit. Pyrite wurden telegenetisch randlich haufig zu Limonit oxidiert. Quarze
(zumeist Polyquarze) zeigen Anzeichen von stressbedingter Beanspruchung mit Bildung von Mikrokliften und
Zerscherung der Koérner unter Bildung scharfkantiger Kornfragmente. Plagioklase wurden meist serizitisiert,
karbonatisiert und/oder von idiomorph hineinwachsenden Karbonatkristallen verdringt; Dunkelglimmer zeigen
Anzeichen von Verwitterung.

Genese:

Es handelt sich um einen lithoklasten-fiihrenden Quarzarenit, welcher in einem flachmarinen Milieu gebildet wurde.
Belege dafiir sind Schalenfragmente und die Neubildung von Glaukonit. Der Sandstein wurde frithdiagenetisch mit
Glaukonit und Pyrit, mesogenetisch mit Karbonat zementiert. Eine telegenetische Phase unter dem Einfluss
meteorischer Wasser wird durch die Oxidation der Pyrite belegt. Die Gesteinsfragmente von Cherts reprasentieren
wahrscheinlich die Umlagerung altpaldozoischer (silurischer) Kieselschiefer. Die Dominanz magmatischer und
metamorpher Polyquarze spricht fur ein variszisch beanspruchtes Liefergebiet. Ein granitischer Anteil wird durch groRRe
Monoquarze (oft mit unduléser Ausléschung) indiziert.




DS-Fotographien

Zwischen den Quarzkoérnern befinden sich teilweise sehr
grolle Porenrdume, die von karbonatischen Block-
zementen gefiillt werden. Hypidiomorphe
Karbonatrhomboeder weisen eine nur schwache
Rotfarbung auf.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

In der Bildmitte befindet sich ein durch Kompaktion
deformiertes, feinkdrniges karbonatisches Geroll
(vermutlich Mergel). Das Bild zeigt die schlechte
Sortierung und die chaotische Textur des Sandsteins.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Am linken Bildrand befindet sich ein teilweise von
Dolomitzement umschlossenes Karbonatgerdéll
(schwarze Stellen: Pyritframboide). In der rechten
Bildhélfte ist ein fragmentierter Kalifeldspat zu sehen.

(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Die Quarze (Uberwiegend Monoquarz) zeigen
korrodierte Oberflachen. Die Dolomitzemente bilden
ein parkettartiges Blockmuster stark wechselnder
KristallgréRe. Bei den opaken Mineralen handelt es sich
um Pyritframboide, die den Karbonatzement
verdrangen.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM2

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (355,4-356,6 m)

Bearbeiter: H. Stengel & T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 15.09.2022, 24.10.2022

Ubersicht

Gestein: MaRig bis schlecht sortierter Quarzarenit, lithoklastenfiihrend, figurativ bioturbat,
karbonatzementiert

Stratigraphie: Oberkreide (Unteres Santon)

Besonderheiten: - Lokale Alteration und Losung (Einzelkérner und im Karbonat-Zement

- Karbonat-Zement vorherrschend (grobkristalliner Blockzement)
- Lithoklasten stark alteriert
- Fragmentierung der Koérner durch Auflast im nicht-zementierten Zustand

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

grauer, schlecht-sortierter und stark zementierter Quarzsandstein mit schwarzen Lithoklasten und Feldspat-Klasten
variabler Rundung, GroRe und Spharizitat; GroRtenteils unverwittert, Porenraum teilweise offen, Kluft mit lokalen
braunlichen Verwitterungsfarben; deutliche Grabspuren, subparalle Schichtung, korngestitzt

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarz und Polyquarze), Kalifeldspat, Karbonat
NM:  Plagioklas, Calcit
AM:  Pyrit, Zirkon, Limonit, Glaukonit, Apatit

Klasten / Fossilien:

Lithoklasten: Chert, Granitoide, Karbonatgesteine, Sandstein
Fossilreste: Fischgraten, Echinodermen

Zement / Matrix:

dominant karbonatisch (Dolomit? mit lokalen Abweichungen), calcitische Pseudomatrix
durch Karbonatgerélle, stellenweise Tonminerale und limonitische Uberpragung

Struktur:

- Ungleichkorniger Sandstein (KorngréRe von Fein- bis Grobsand)

- Variable Spharizitat (zumeist gerundet bis ausgelangt)

- Stark schwankende KorngroRen, kantengerundete bis gerundete Korner;
Lithoklasten meist besser gerundet

- Zerscherung der Quarzkérner durch diagenetische Druckbelastung

- Starke Kornbindung (karbonatischer Zement; offener Porenraum)

Textur:

- Ungeschichtet, keine Einregelung der Kérner erkennbar, im Dinnschliff keine
Bioturbation sichtbar
- keine internen Sedimentstrukturen erkennbar

Petrographie:

- Lithoklasten abwechslungsreich: Quarz-Feldspat-Aggregate, Karbonat, Chert,
Sandstein




- Quarze als Monoquarze oder metamorphe und magmatische Polyquarze (teils mit
Einschlissen oder mit Fe-Oxiden verfillten Mikrorissen)

- Quarze teils in graphophyrischer Verwachsung mit Feldspaten; selten Spongiolithe
(Chalcedon mit wandernder Ausldschung); Quarze manchmal korrodiert und von
Chert verdrangt (verkieselt)

- Zement: Blockzement zumeist hypidiomorphe Karbonat-Rhomboeder in
Kornzwischenrdaumen, feinkdrnige Tonminerale; lokal auch Calcitzement
(untergeordnet, Pseudomatrix?)

- Framboidaler Pyrit und Glaukonit in Porenrdumen (seltenes Auftreten)

- Lokal mit limonitischer Oxidation

- Auslosung und Neukristallisation opaker Minerale in eisenhaltigen Glimmern und
Gesteinsfragmenten

- Fossilreste (Stachelhduter-Reste?) — Als Einkristall ausléschende Karbonate, evtl.
auch Fischgratenreste

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem Gestein handelt es sich um einen karbonatisch zementierten, lithoklastenflihrenden Quarzarenit. Die
Lithoklasten bestehen aus Chert, Granitoiden, Karbonaten und Sandsteinen. Zusatzlich treten karbonatische
Schalenreste auf. Die Rundung der Korner ist variabel, ebenso die Spharizitat. In der Regel sind die Klasten gut bis
maRig gerundet. Lithoklasten weisen teilweise signifikante Alterationsanzeichen auf (insbesondere Eisenfillung in
Mikrokliften und Losung an den Oberflaichen). Glimmer wurden weitgehend in feinblattrige Tonminerale
umgewandelt. Einige Korner zeigen starke Anzeichen kompaktionsbedingter Fragmentierung.

Genese:

Glaukonit im Porenraum und Echinodermenreste belegen einen flachmarinen Bildungsraum des Arenits. Das variable
Klastenspektrum und die unterschiedliche Rundung lasst auf ein geologisch differenziertes Liefergebiet schliefen. Die
Quarze zeigen ein breites Spektrum aus metamorphen Polyquarzen sowie undulésen und klaren Monoquarzen.

Metamorphe Polyquarze zeigen die Bildung von Subkérnern und dynamische Rekristallisation. Undul6se Ausldschung
der Monoquarze kann als Indiz fir magmatischen Ursprung oder griinschieferfazielle Bedingungen bei geringer
Deformation gelten. Quarze mit wandernder Felderausldschung sind mit hoher Wahrscheinlichkeit magmatischen
(granitischen) Ursprungs.

Monoquarz-Feldspat-Aggregate (gelegentlich mit Glimmern) stellen granitische Lithoklasten dar. Die Provenienz der
Karbonatgerolle wird aufgrund ihrer Verwitterungsanfalligkeit in einem proximalen Liefergebiet vermutet. Ein hohes
Relief des Liefergebietes und kurze Transportwege kdénnen auch fir die Kalifeldspdate angenommen werden. Gute
Rundung einiger Kérner (insbesondere Monoquarze) lasst auf langere Transportwege oder sekundare Herkunft aus
Sandsteinen (Recycling) schlieRen.




DS-Fotographien

Der Sandstein setzt sich Gberwiegend aus Quarzen im
Mittel- und Grobsandbereich zusammen. Polyquarze und
Monoquarze sind zu etwa gleichen Anteilen enthalten.
Die geldngten Subkorner mit suturierten Korngrenzen
weisen den Klast im Zentrum als metamorphen
Polyquarz aus. Der Sandstein wurde vor der
Zementation kaum kompaktiert. Der Porenraum wird
vollstandig durch einen einphasigen Karbonatzement
gefillt. Der phreatische Blockzement weist stark
schwankende KristallgréBen auf. Die GroRRe der Kristalle
steigt zum Porenraumzentrum.

(5x Objektiv, gekreuzte Polarisatoren)

Das Klastenspektrum besteht Giberwiegend aus Quarz
magmatischer und metamorpher Herkunft und
karbonatischen Lithoklasten (rechts der Mitte). Die
Rander der Quarzklasten zeigen deutliche, buchtige
Losungserscheinungen. Der Porenraum wird durch
karbonatischen Blockzement ausgefiillt.

(5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Im Sandstein ist noch offener Porenraum vorhanden
(dunkelblau bis schwarz), in den Karbonat-Blockzemente
frei hineinwachsen konnten. GroR3e, idomorphe und
hypidiomorphe Karbonat-Rhomboeder verdrdangen am
Kontakt zu den Klasten den Quarz durch Losung
(Farbrander).

(20 x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM3

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (1339,9-1345 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 15.09.2022, 25.10.2022

Ubersicht

Gestein: Subarkose, lithoklastenfiihrend, feinkdrnig, gut-sortiert, korngestiitzt, Quarzzement,
schwache Hamatitkutane, schwermineralreich, schraggeschichtet, lokal Matrixfiihrung,
poikilitischer Karbonatzement

Stratigraphie: Trias (Mittlerer Buntsandstein)

Besonderheiten: - Bioturbation (Grabgdnge), kompaktierte Tonklasten, eingespiilte rote Ton-Matrix

(Hamatit)
- Reichtum an Schwermineralen; Lithoklasten; lokal poikilitischer Karbonatzement

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

rotbrauner bis grauer Feinsandstein mit zahlreichen Tonklasten zwischen 1 und 7 mm, korngesttitzt, Schragschichtung;
stark zementiert, Klasten gut sortiert, mafig bis schlecht gerundet, variierender Hamatitzement in der Schichtung:
rotliche, schichtparallele Banderung.

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarz, Polyquarz, Chalcedon, hydrothermaler Gangquarz), Kalifeldspat
(Orthoklas), selten Plagioklas

NM:  Mikroklin, Limonit, Dolomit, Calcit
AM: Zirkon, Turmalin, Muskovit, Biotit, Apatit, Rutil, Chlorit
(Schwerminerale)

Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Chert, Glimmerschiefer, Sandsteine
Zement / Matrix: Quarzzement, offener Porenraum, fleckiger Karbonatzement; eingespiilte Schlamm-
Glimmer-Matrix, Neukristallisation von Tonmineralen in Feldspaten
Struktur: - Feinkornige, korngestiitzte, teilweise matrixfihrende Subarkose
- Korner teils elongiert (mittlere bis hohe Spharizitat) und i.d.R. kantengerundet bis
angerundet, selten subangular
Textur: - Bioturbation und rotbraune, Fe-Oxid-basierte Banderung (Erscheinungen mit
lagenabhangiger schwankender Haufigkeit)
- Einregelung in Fe-haltigen Zementabschnitten durch eingespllte Glimmer
Petrographie: - Zusammensetzung: Quarz, Feldspat, Lithoklasten

- Quarz: zumeist Monoquarz, metamorphe und magmatische Polyquarze, Chalcedon
(wandernde Ausléschung); Monoquarze teilweise mit Rutilnddelchen

- Feldspat: Mikroklin (dominierend), untergeordnet andere Kalifeldspate;
natriumreicher Plagioklas (teilweise serizitisiert)




- Lithoklasten: klastische Glimmer (Biotit und Muskovit), granitische Lithoklasten
(Quarz-Glimmer-Aggregate); Sandstein, Chert, Chloritphyllite

- Schwermineralreich; sehr kleine, opake Mineralkdrner (Pyrit, Rutil, Zirkon), sowie
Limonitklasten

- Packungsdichte schwankend: oftmals nicht eng gepackt — Anzeichen geldster
frihdiagenetischer Zemente?

- Erste Phase: Hamatitzement (Kutane)

- Hamatit-zementierte Domanen grenzen raumlich an flachige Karbonatzemente

- Karbonatzement: zumeist hypidiomorphe Einkristalle, teilweise poikilitisch;

- Quarz-Korrosion am Kontakt zu Hamatit-Zementen

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem feinkoérnigen, stark zementierten Sandstein handelt es sich um eine gut sortierte, korngestiitzte Subarkose.
Obwohl eine Ubergeordnete Schrdgschichtung erkennbar ist konnte keine Einregelung der Einzelkérnchen
nachgewiesen werden. Untergeordnet subangulare bis zumeist kantengerundete und angerundete, elongierte Kérner
lassen zusammen mit hervorragend erhaltenen, klastischen Muskovit- und Biotitplattchen, sowie gut erhaltener
Plagioklase auf eine geringe bis maRige Reife des Gesteines schlieBen. Lithoklasten werden durch Chert, Sandstein,
Phyllit und fragliche Vulkanite vertreten. Der Sandstein enthalt zahlreiche Tonklasten, die als Intraklasten betrachtet
werden und nicht in die Klassifikation des Sandsteins eingehen. Lokal kam es vor dem Einsetzen der Kompaktion zu
frihdiagenetischer Karbonatfillung (Calcrete — Bodenbildung). Der Sandstein ist sehr reich an Schwermineralen
(besonders haufig: Zirkon, Turmalin, Rutil, Apatit, Biotit, Muskovit).

Genese:

Der schwermineralreiche Feinsandstein maRiger Reife legt ein differenziertes, kontinentales Liefergebiet nahe. Das
geringe Verhaltnis von Polyquarz zu Monoquarz (teils Felderausléschung), zahlreiche Kalifeldspate, die Haufigkeit von
Mikroklin und das Schwermineralspektrum legen ein granitisches Liefergebiet nahe. Selbst verwitterungsanfallige
Minerale (Biotit, Plagioklas) sind als Klasten in ihrer urspriinglichen Form nur gering bis maRig von Verwitterung
betroffen. Die Tonklasten enthalten Hamatit, der vermutlich bereits in den primar abgesetzten Peliten enthalten war.
Einzelkdrner wurden teilweise von diinnen Tonhautchen umgeben, die nach der Ablagerung infiltriert wurden.

Wahrend der Diagenese wurden zunachst die Himatitkutane gebildet. Als zweite Phase kann die friihdiagenetische
Fallung der Karbonate angesehen werden. In die Mesodiagenese (Versenkung) fallt das Wachstum der Quarzzemente
und die poikilitische Rekristallisation der Karbonate. Die mangelnde Farbung mit Alizarin S und die Rhomboederform
sprechen fir die Bildung von Dolomit.




DS-Fotographien

Die quarzreiche Subarkose besteht fast ausschlieRlich
aus Mono- und Polyquarzen und etwa 15-20%
Kalifeldspaten. Die Schwerminerale zeigen sich als
Glimmer (bunt, langliche Klasten) und Kérnern aus
Zirkon (bunt, rundlich) und Turmalin (braun). Der offene
Porenraum ist kleiner als 10%, die Klasten werden durch
einen diinnen Quarzzement verbunden.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die Subarkose besteht aus gut sortierten, aber schlecht
gerundeten Kornern (Quarz weil3, Feldspat hellgrau). In
der Bildmitte befindet sich ein pelitischer Streifen mit
siltgroRen Quarzscherben. Die Matrixdomane kann
entweder die Fillung eines Grabgangs oder ein kleines
Tongerdll reprasentieren. Der offene Porenraum wurde
blau eingefarbt.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Das Gestein weist fleckige Abschnitte mit starker
Ferrioxidzementation (Hamatit) auf. Die Quarzkérner
(weiB) und Feldspéte (grau) in der linken Bildhélfte sind
stark mechanisch kompaktiert. In der rechten Bildhalfte
zeigen offener Porenraum und geringe Kompaktion die
Losung eines frithdiagenetischen Zements an (Gips, Halit
oder Calcit). Das Schwermineral im oberen Bildabschnitt
ist ein Turmalin.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)




In einigen Doméanen wird der offene Porenraum mit
grobkristallinem Karbonatzement gefiillt; teilweise mit
poikilitischer UmschlieBung der klastischen Kérner. Das
Karbonatmineral konnte nicht zweifelsfrei identifiziert
werden; die fast fehlende Einfarbung durch Alizarin-S
legt Dolomit nahe. Feldspate und Quarz wurden am
Kontakt zum Karbonat korrodiert (Farbsaume).

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM4

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (311,3 m)
Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)
Datum: 15.09.2022, 25.10.2022
Ubersicht
Gestein: Fein- bis mittelkorniger feldspat- und lithoklastenfliihrender Quarzarenit
Stratigraphie: Oberkreide (Unteres Santon)
Besonderheiten: - schwach zementiert; hohe kompositionelle Reife (hoher Quarzanteil)
- schwache Ko.r.npaktion (Punktkontakte) als Indiz fur gel6ste Zemente im Porenraum
und geringe Uberdeckung

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Deutlich geschichteter (fein- bis mittel- vs. grobkoérnig), hellgrauer, schwach-verfestigter Quarzsandstein; selten
Lithoklasten, Quarze maRig gerundet, innerhalb der Bander maRig- bis schlecht sortiert; subangulare Koérner, offener
Porenraum, zahlreiche Kérner in weilgrauen Ton umgewandelt, karbonatfrei

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz
Minerale: NM: Kalifeldspat
AM:  Zirkon, Muskovit, Pyrit, Plagioklas ?, Biotit ?, Turmalin, Chlorit, Glaukonit ?
Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Chert, Sandstein, Siltstein, Chloritschiefer, Tonschiefer
Zement / Matrix: Quarz, geringmachtige syntaxiale Quarzzemente an Kornkontakten
Struktur: - Fein- bis grobkérnig, maximal Fein- bis Mittelkies (7 mm)

- korngestiitzter, feldspat- und lithoklastenfiihrender Quarzarenit, weitestgehend
zementfrei; geringe Kompaktion als Anzeichen geldsten Calcitzements

- Korner teils stark elongiert (mittlere bis niedrige Spharizitat), gewohnlich elliptisch
bis spitz zulaufend

- Rundung: kantengerundet bis stark angular

- Mehrere Korner (insbesondere gréRere KorngréRen) kompaktionsbedingt
fragmentiert; teilweise wieder verheilt

Textur: - Teils schwache Einregelung in der Schichtung erkennbar; banderartige
Wechsellagerung groberer (Mittelsand) und feinerer (Feinsand) Laminen
(anisotrop)

- Sehr schwache Kornbindung; groRes Hohlraumvolumen zwischen fragmentierten
Kérnern

- Klastenspektrum tber Diinnschliffflaiche annahrend homogen verteilt




Petrographie: - Quarz meist als Monoquarzfragmente; untergeordnet Polyquarz (insbesondere
grobere Kérner), zuweilen Klasten mit mylonitischen Gefuige, Hydrothermalquarz
- mesodiagenetischer syntaxialer Quarzzement, hdufig absetzend

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem betrachteten Gestein handelt es sich um einen fein- bis grobkornigen, feldspat- und lithoklastenfiihrenden
Quarzarenit, der eine Schichtung fein- und mittelkdrniger (aber intern anndhernd homogener) KorngréfRen vermuten
|asst. Feldspate treten meist als Kalifeldspate auf und sind zuweilen stark von Fragmentierung betroffen; Lithoklasten
umfassen Cherts, sowie Feinsand- und Siltsteine. Die Zementierung ist schwach ausgepragt, syntaxiale Quarzzemente
liberwiegen. Akzessorische Minerale umfassen Zirkon, Turmalin, sowie andere Schwerminerale, die jedoch nur
punktuell im Kornverband auftreten. Riickstande toniger und im Durchlicht braunlich erscheinender Substanz sind
lokal an den Kornkontakten festzustellen. Durchgehende Ton-Kutane lassen sich nicht nachweisen. Framboidaler Pyrit
tritt als spatdiagenetische Phase auf.

Genese:

Glaukonitkérner legen ein flachmarines Ablagerungsmilieu nahe. Die Mischung an einem Grundgerist aus
Monoquarzen mit hoher mineralogischer Reife (z.T. undul6s ausléschend oder mit Felderausldschung, die auf
dynamische Rekristallisation hindeutet) und den zumeist groReren Polyquarzfragmenten indiziert ein petrographisch
stark differenziertes Liefergebiet, welches aus metasedimentaren, meist amphibolitfaziellen Gesteinen und
granitischen Intrusionen besteht. Die Sande wurden in einem hochenergetischen Milieu, wahrscheinlich auf dem
oberen Vorstrand abgelagert. Die Stromungsgeschwindigkeiten variierten sehr stark. Im Handstlick lasst sich die
erosive Auflagerung einer Grobsandlage erkennen, die als Basis einer Sturmlage gedeutet wird. Die schlechte
Sortierung des massigen Sandsteins unter der gut sortierten Sturmlage ist wahrscheinlich durch Bioturbation
bedingt.

Anzeichen von kompaktionsbedingter Fragmentierung der Kérner zusammen mit hdaufigem Antreffen scharfkantiger
Kornfragmente im korngestiitzten Quarzsandstein legen postsedimentadre Deformation des urspriinglich zementierten
Sandsteins nahe, die vermutlich nach der Losung des abstiitzenden Zements erfolgte. Die lockere Packung zusammen
mit der Kornfragmentierung deuten auf einen urspriinglich karbonatischen Zement hin.




DS-Fotographien

Der schlecht sortierte Quarzsandstein hat Gber 30%
offene Porositat, zeigt kaum Kompaktion und nur
punktuelle Zementation (Quarz). Der Porenraum ist blau
eingefarbt, Quarze erscheinen weil}, die Feldspate (etwa
10%) grau. Innerhalb der schrag durch das Bild
verlaufenden Schichtgrenze sind die KorngréoRen
anndhernd homogen. Die geringe Packungsdichte lasst
auf einen ehemaligen, gefligestiitzenden Zement im
Porenraum schliefRen, der spater gelost wurde.

(2,5x Objektiv, parallele Polarisatoren)

Im Zentrum des Bildes befindet sich ein pelitischer
Lithoklast. Die gelben Minerale reprédsentieren
feinkornigen Serizit. Der noch weiche Lithoklast wurde
von umliegenden Kérnern wahrend der primaren
Kompaktion stark deformiert; dies ist an Kornform und
randlicher Ablenkung des Einregelungsmusters
erkennbar.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

In der Bildmitte befindet sich ein zwischen Quarzen
eingeklemmtes und durch Kompaktion deformiertes
Glaukonitkorn. Der offene Porenraum reprasentiert
sekundare Porositat, die vor der zweiten
Kompaktionsphase angelegt wurde. Die Quarze zeigen
Anzeichen von Bruchdeformation. Die opaken Minerale
(Pyrit) stellen die letzte Diagenese-Phase dar, denn sie
wuchsen im offenen Porenraum und verdrangen
teilweise sogar den Quarz der Klasten. Die Quarzkdrner
und die Pyrite zeigen Fragmentierung Kompaktions-
druck bei sekundarer Kompaktion?).

(20x Objektiv, parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM5

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

B 1979/67 (245,3 m)

Bearbeiter: H. Stengel, Thomas Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 28.10.2022

Ubersicht

Gestein: Schlecht sortierter, fein- bis grobkorniger, lithischer Quarzsandstein (Sublitharenit)
Stratigraphie: Oberkreide (Santon)

Besonderheiten: - Zahlreiche, dhnliche Lithoklasten zumeist schwach-metamorpher

Zusammensetzung (eingeregelte Siltsteine, Serizit-Quarzit)

schlechte Sortierung, druckbetonte Fragmentierung und zahlreiche Klasten, die den
Porenraum fillen

Calcit- und Dolomitzement

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Quarzsandstein, schlecht sortiert, pords; KorngrofRe fein- bis grobsandig, aber auch mit bedeutendem Siltanteil und
Klasten im Mittelkiesbereich; zahlreiche weil verfarbte, weiche Klasten, Quarze mit deutlichen Farbunterschieden,
weiRe und gelbliche Tonminerale im Porenraum, ungeregeltes Gefiige

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM:
NM:
AM:

Quarz
Kalifeldspat, Muskovit
Zirkon, Pyrit, Plagioklas?, Biotit?

Klasten / Fossilien:

Lithoklasten: Quarzit, Siltstein (/-schiefer), Gneis?, Chert

Zement / Matrix:

Nicht vorhanden

Struktur:

KorngroRen von Grobsilt bis Grobsand, stark heterogen

korngestiitzter, feldspatfiihrender, lithischer Quarzsandstein

schwach ausgepragter Quarzzement

Korner teils deutlich ellipsoidal (mittlere bis niedrige Sphérizitat), manchmal
rundlich, insgesamt sehr abwechslungsreich

Rundung: kantengerundet/angerundet bis angular

Mehrere Korner (insbesondere groRere KorngréRen) druckbedingt fragmentiert;
teilweise wieder verheilt

Textur:

Keine Schichtung erkennbar; isotropes Gefiige

Sehr schwache Kornbindung; groRes Intergranularvolumen, Domanen mit spatem
Limonit-Zement

Klastspektrum tber Dinnschlifffliche anndhrend homogen verteilt




Petrographie: - Quarzarenit (Monoquarze und metamorphe Polyquarze vorherrschend), seltener
Kalifeldspate, haufig Lithoklasten (schwachmetamorphe, quarzreiche Pelite,
unreine Quarzite, zuweilen chertartig)

- Klasten sind nur maRig kompaktiert, zeigen aber deutliche Anzeichen
kompaktionsbedingter Fragmentierung

- Meist zementfreie Porenrdume, gelegentlich mit feiner, im Dinnschliff braunlich
erscheinender Substanz ausgefiillt (Tonpartikel und limonitisches Material)

- Rander der Porenraume mit Calcit belegt = Indikator fiir urspriinglich
karbonatischen Zement.

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der schlecht sortierte, lithische Quarzsandstein (Sublitharenit) mit stark variabler KorngroBenzusammensetzung ist
schichtungslos und weist offenen Porenraum auf. Feldspéate sind nur untergeordnet vorhanden; Gesteinsfragmente
stammen aus einem zumeist sedimentdren bis schwach-metamorphen Milieu &hnlicher lithologischer
Zusammensetzung (Serizitquarzite und geschieferte Siltsteine). Die Korner zeigen starke Deformationsanzeichen oder
sogar Fragmentierung, was vermutlich auf Giberlagerungsbedingte hohe Driicke (Kompaktion) zurlickgefiihrt werden
kann. Die chaotische Struktur geht auf Bioturbation zurlick. Die Porenrdume sind meist offen und nur untergeordnet
mit spatem, limonitischem Zement und Tonmineralen gefiillt. Die Alizarin-S Farbung legt einen ehemals calcitischen
Zement nahe, der an den Randern der Poren reliktisch erhalten blieb.

Genese:

Der Sandstein wurde im flachmarinen Milieu abgelagert. Die schlechte Sortierung wird auf vollstandige Bioturbation
zurlickgefiihrt. Die geringe Kompaktion wird wahrscheinlich durch die urspriingliche Stlitzung des Gefliges durch einen
calcitischen Zement verursacht. Anhand der Fragmentierung und Zerkllftung der Korner lasst sich zudem
schlussfolgern, dass durch Uberlagerung eine Nachkompaktion stattfand.

Die starke KorngroBenvariation und das gehaufte Auftreten an Lithoklasten, Feldspaten und metamorphen
Polyquarzen lasst auf ein hohes Relief im Liefergebiet und kurze Transportwege schliefen. Das Liefergebiet setzte sich
aus sedimentaren und schwachmetamorphen Gesteinen zusammen. Ein verlangerter Aufenthalt der Sedimente in der
Brandungs- und Strandzone kann aufgrund von Rundung und mineralogischer Reife ausgeschlossen werden. Auf
Anfarbung reagierende Karbonatriickstdnde lassen den Calcitzement nur noch erahnen; wahrend der Telodiagenese
kam es stellenweise zur erneuten Zementbildung (tonig-limonitisch).




DS-Fotographien

Der Sandstein zeigt ein ungeregeltes Gefiige grobsiltiger
bis grobsandiger Kérner mit schlechter Rundung. Neben
Quarz dominieren quarzreiche Lithoklasten

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die einzelnen Kérner zeigen stark variable Kornformen
und Rundung. Der Sandstein verfiigt Giber einen hohen
Anteil offenen Porenraums. Die Korner zeigen
Uberwiegend Punktkontakte. An Korngrenzen kam es
zuweilen zur Anlagerung braunlicher (limonitisch-
toniger) Substanz, die nicht genauer identifiziert werden
konnte.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

GroRere Einzelkdrner zeigen oft deutliche Spuren
druckbedingter Fragmentierung. Im Porenraum findet
sich feink6rnig-tonige Substanz (Ton-Kutane;
Infiltration?).

(10x ; parallele Polarisatoren)




Lokal sind an den Korngrenzen noch Riickstdnde
karbonatischen Zements erhalten (Mitte rechts).
Zwischen den Quarzklasten sind matrixartige
Tonmineralaggregate zu erkennen (infiltrierte
Tonh&utchen, sekundarer lllitzement?) Der zeitliche
Zusammenhang zwischen der pelitischen Substanz und
dem Calcitzement ist nicht zu ermitteln.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM6

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: B 1979/67 (241,7 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T, Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 28. 10. 2022

Ubersicht

Gestein: gut sortierter, korngestitzter, feldspatfiihrender Quarzarenit, hohe Porositdt

Stratigraphie: Oberkreide (Santon)

Besonderheiten: - Quarzzement, lllit-Zement, starke Anzeichen spatdiagenetischer Kompaktion
- Zu Tonmineralen umgewandelte Feldspate, limonitische Tonkutane

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

beige-grauer und gut-sortierter Quarzsandstein; korngestitzt, fein bis -mittelkdrnig, richtungslos-homogenes Gefiige
mit gelblich-braunlicher Farbung; maRige Kornbindung (punktueller Quarzzement)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz
Minerale: NM: Kalifeldspat
AM:  Zirkon, Muskovit, Pyrit, Plagioklas?, Rutil?
Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Sandstein, Chert, Siltstein?
Zement / Matrix: limonitische Tonkutane, syntaxiale Quarzzemente an Punktkontakten
Struktur: - Fein- bis mittelkérnig
- Korngestitzter, feldspatfiihrender Quarzsandstein (bis Subarkose), schwach
zementiert

- Korner teils elongiert (mittlere Sphérizitat), gewohnlich aber elliptisch bis rundlich

- kantengerundet bis gerundet, selten subangular

- Mehrere Korper kompaktionsbedingt gespalten & fragmentiert; teilweise durch
Quarz-Zement wieder verheilt

Textur: - Homogen, keine Sedimentstrukturen oder Bioturbation erkennbar

- schwache Kornbindung; groRes Intergranularvolumen zwischen (+/-)
fragmentierten Kérnern

- Klastspektrum anndahrend homogen verteilt, isotrop

Petrographie: - Fast ausschlieflich Monoquarze und metamorphe Polyquarze, seltener
hydrothermale Quarze

- Tonh3utchen um Kdrner, erscheinen dunkel im Durchlicht = limonitisch,
gelegentlich begleitet von framboidalem Pyrit

- Gesteinsfragmente selten, wenn vorhanden, dann korngestiitzte, matrixfreie
Feinsandsteine / Siltsteine oder Cherts




- Sandsteinfragmente nur noch als lose Korner lberliefert (ehemals zementiert,
Zement gelost?)

- Manche Quarze zeigen diagenetischen Zuwachs und erneute Abrasion (zweiter
Sedimentationszyklus)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Im Diinnschliff handelt es sich um einen gut sortierten, korngestitzten, feldspatfiihrenden bis subarkosischen
Quarzarenit, welcher nur selten lithische Fragmente (korngestiitzte Feinsandsteine / Siltsteine, Chert) enthélt. Die
Korner sind oft von diinnen Ton-Glimmer-Hautchen umgeben, welche im Durchlicht eine braunliche Farbe einnehmen
und somit vermutlich reich an Eisenoxiden sein dirften. Pyrit-Framboide sind gelegentlich in den Kornzwischenraumen
zu finden. Quarzzement ist nur sporadisch mikroskopisch nachzuweisen. Die Korner sind i.d.R. nur an den
Kornkontakten zementiert, die im Diinnschliff nur selten erfasst werden. Das Klastenspektrum ist stark quarzdominiert
und Uber den gesamten Dinnschliff hinweg anndhernd homogen, ohne Vorzugsrichtung oder erkennbare
Sedimentstrukturen. Die Korner befinden sich in der GréBenordnung von Fein- bis Mittelsand.

Die meisten Korner zeigen Anzeichen starker sproder Deformation (Fragmentierung, teils verheilt), was starke
Druckeinwirkung nahelegt. Die heute lose Kornpackung gepaart mit eindeutig druckbetonter Fragmentierung der
Korner kann als Indiz flir einen Zement gewertet werden, welcher aus den Kornzwischenrdumen herausgelost wurde.
Die Fragmentierung wird als Resultat der sekundaren Kompaktion (nach Losung eines porenraumstiitzenden Zements)
angesehen.

Genese:

Fehlende Matrix und homogene KorngréoRenverteilung sind ein Indiz fr ein stromungsdominiertes Ablagerungsmilieu.
Es kann nicht entschieden werden, ob ein mariner oder terrestrischer Ablagerungsraum vorlag. Die Tonkutane
indizieren eher einen festlandischen Bildungsort.

Die geringe Packungsdichte des Sandsteins kann wahrscheinlich auf ehemalige Zemente zurlickgefiihrt werden, die
spater wieder gelost wurden. Die Losung erfolgte vermutlich wahrend tiefer Versenkung; die folgende Kompaktion
flihrte zur Fragmentierung bis vollstandigen Sprengung der Korner.

Das Klastenspektrum aus sedimentéren Lithoklasten und Metasedimenten legt ein differenziertes Liefergebiet nahe.
Quarze mit reliktischen Quarzzementen weisen auf die Erosion alterer Sandsteine hin. Hydrothermalquarze und
charakteristische Felderausléschung groBerer Quarzkorner sprechen fiir das obere Stockwerk eines granitischen
Liefergebiets.




DS-Fotographien

Der korngestiitzte, matrixfreie Quarzsandstein weist ein
unkompaktiertes Geflige (Punktkontakte) und einen
offen Porenraum von mehr als 30% auf. Dies ist nur
durch die Losung von Klasten und aller vor der ersten
Kompaktion angelegten Zemente moglich. Die méaRig bis
gut sortierten Korner liegen im KorngréRenbereich von
Fein- bis Mittelsand. Feldspate (grau) wurden vollstandig
zu Tonmineralen alteriert. Quarze wurden stark angelost
(korrodiert). UbergroRe Poren gehen auf Feldspat- oder
Karbonatlosung zuriick

(2,5x Objektiv, parallele Polarisatoren)

Die Rander der Quarzkérner sind durch feine Hautchen
von Tonmineralen bedeckt (entweder infiltrierte
Tonkutane oder lllit-Zemente). Das Quarzkorn am
oberen Bildrand zeigt eine fiir den Diinnschliff typische
Fragmentierung, die sich im unteren Korn fortsetzt. Die
breiten Kornkontakte zeigen sogar Drucklosung

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Rechts der Bildmitte befindet sich ein Grobsilt-
Feinsandstein-Lithoklast der durch die Auflast schwach
kompaktiert wurde. Neben metamorphen Polyquarzen,
hydrothermalen Gangquarzen und chertartigen
Lithoklasten stellt dieser das typische
Lithoklastenspektrum der Probe dar.

(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM7

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

B 1983/66 (356,0-359,0 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022; 28.10.2022

Ubersicht

Gestein: maRig sortierter, feldspatfiihrender Sublitharenit, fein- bis mittelkdornig, homogen
Stratigraphie: Oberkreide (Coniac-Santon)

Besonderheiten: - homogen Auftreten von Eisen- und Titanoxiden

- Eisen teilweise aus Klasten durch Losung freigesetzt und als Pyrit neu ausgefallt

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

maRig sortierter, siltiger, braun-beiger mittelkérniger Sandstein; schwach zementiert, gute Kornbindung; variierende
Farbe der Klasten legt bedeutende Anteile an Feldspat und Lithoklasten nahe; korngestiitzt mit richtungslosem

Geflige

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz, Lithoklasten
NM: Kalifeldspat
AM:  Zirkon, Muskovit, Limonit / Hidmatit, Titanit, Rutil (?), Plagioklas, Chlorit, Pyrit

Klasten / Fossilien:

Lithoklasten: Tonschiefer, glimmerhaltiger Kieselschiefer / Chert, Siltstein, glimmerhaltiger
Quarzit (?), Chloritphyllit

Zement / Matrix:

Quarzzement, Matrix stellenweise vorhanden (eisenoxidisch-tonig)

Struktur:

- KorngroRRen von Silt bis Grobsand, stark heterogen, i.d.R. mittelsandig

- Korngestitzter, feldspatfihrender Sublitharenit; Matrix nur stellenhaft

- Korner teils deutlich elongiert (im Durchschnitt aber wohl mittlere Spharizitat),
manchmal rundlich, insgesamt sehr abwechslungsreich

- Kantengerundet / angerundet bis stark angular; letzteres vermutlich insbesondere
auf Bruchstiicke und bioturbierten klastischen Eintrag zutreffend (aber auch auf
Korner der groReren Kornfraktionen)

- Viele Kérner zeigen Anzeichen druckbedingter Fragmentation und / oder Heilung
prdexistenter Microfissures, teilweise Kérner durch Kompaktion deformiert
(Flachenkontakte)

Textur:

- Keine Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar; isotropes Gefiige

- Schwache Kornbindung; groRes Hohlraumvolumen zwischen (+/-) fragmentierten
Kérnern; nur phasenweise Pseudomatrix vorhanden

- Klastenspektrum tiber Dinnschliffflache annahrend homogen

Petrographie:

- Quarz meist als Monoquarz und metamorphen Polyquarz unterschiedlicher
Umwandlungsgrade; metamorphe Lithoklasten




- Phasenweise eisenoxidreiche bis tonige Matrix (untergeordnet, nicht flichenhaft —
Uberpragte Pseudomatrix), sonst freier Porenraum

- Korner zeigen starke Anzeichen druckbedingter Fragmentierung bis nahezu
vollstéandiger Kornsprengung; besonders weichere Lithoklasten (Chloritphyllit, etc.)
und Glimmer zwischen harteren Kérnern deformiert

- reliktische Karbonatzemente an Korngrenzen

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der korngestiitzte, maRig sortierte, feldspatfihrende Sublitharenit enthdlt Domanen mit limonitisch-toniger
(Pseudo?)-Matrix. Die Lithoklasten deuten auf ein sedimentdres bis schwach-metamorphes Liefergebiet hin
(glimmerfiihrende Quarzite, Cherts, Chloritphyllit, etc.). Die Klasten zeigen starke Anzeichen von druckbetonter
Fragmentierung, wie Mikrokllfte und deformierter, weicherer Korner. SiltgroRe Kornbruchstlicke sind im Porenraum
anzutreffen. Der offene Porenraum bei hoher Permeabilitdit deutet zusammen mit der spéatdiagenetischen,
sekundaren Kompaktion auf die Losung eines stitzenden Zements hin. Die Deformation wird auf sekundare
Kompaktion nach der Zementlosung zuriickgefiihrt. Es ist keine Einregelung der Koérner ersichtlich. Seltener
angetroffene Minerale in genanntem Dinnschliff umfassen Zirkon, Titanit, Rutil (?), Hidmatit/Limonit und Chlorit.

Genese:

Als Liefergebiet kommt ein Abtragungsgebiet mit oberflachlich anstehenden, niedrig-metamorphen bis diagenetisch
iberpragten Gesteinen in Frage. Die starke Korndeformation legt hohe Uberlagerungsdriicke im Sedimentbecken
nahe. Die Erhaltung zahlreicher, teils pelitischer Lithoklasten lassen ein hohes Relief auf einem nahegelegenen
Liefergebiet und erhdhte Sedimentationsraten vermutet. Die Herkunft lokaler Eisenoxid-Ton-Matrix ist nicht sicher,
eventuell handelt es sich um alterierte Feldspate. Bioturbation kann nicht ausgeschlossen werden, wenn auch
eindeutige Indikation fehlt. Verwitterungshalos legen lokale Fe-Oxidation und Limonit-Neubildung im offenen
Porenraum in einem spéten Diagenesestadium nahe.




DS-Fotographien

Das Gestein besteht (iberwiegend aus Quarzkornern,
Lithoklasten aus dem schwach-metamorphen Bereich
und Feldspéaten. Kérner sind teilweise fragmentiert und
randlich korrodiert. Stellenweise kam es zur Neubildung
von Eisenhydroxiden im Porenraum.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Spharizitat und Rundung der einzelnen Kérner variieren
sehr stark. Quarze (weil}), Feldspate (grau, stark
korrodiert) und Lithoklasten (heterogen) sind deutlich zu
unterscheiden. Die Kompaktion ist niedrig; offener
Porenraum ist reichlich vorhanden. Korrosion der
Lithoklasten und Feldspate und mechanische
Kornfragmentierung sind wesentliche Merkmale. Pelite
und Metapelite wurden deformiert und in die
Kornzwischenraume gepresst (Pseudomatrix).

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Detailaufnahme einer typischen Porenraumfillung
bestehend aus einer Schichtsilikat-Matrix mit
Eisenhydroxiden (vermutlich Pseudomatrix).

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Ein eingequetschtes Gesteinsfragment (Pelit) wird von
Quarzkornern eingeschlossen und bildet Pseudomatrix.
Besonders an dessen oberen Ende ist die Losung und
Rekristallisation von Eisenhydroxiden aus eisenhaltigen
Mineralen (klastischer Dunkelglimmer) zu beobachten.
(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM8

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: B 1983/66 (416,0-419,0 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 01.11.2022

Ubersicht

Gestein: Schlecht sortierter, fein- bis grobkoérniger und feldspatfiihrender Sublitharenit

Stratigraphie: Oberkreide (unspezifiziert; Coniac-Santon)

Besonderheiten: - Quarzzement; hohe Porositat und Permeabilitat, stark variable KorngréRen
- chaotisches Geflige der Kérner ohne erkennbare Orientierung
- Dominanz sedimentarer und schwach-metamorpher Lithoklasten

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

MaRig- bis schlecht-sortierter, lithoklastenfihrender und siltiger, grauer Arenit; weilRe, alterierte Klasten im
Grobsandbereich, schwach quarzzementiert; weille, tonige Substanz im Porenraum, maRige bis gute Kornbindung;
hohes Porenvolumen, hohe Permeabilitdt, korngestitzt, maRige Kornrundung und {berwiegend richtungsloses
Geflige; am oberen Kernabschnitt mit schwacher, grauer Banderung, im unteren Bereich schwarze Klasten im
Feinkiesbereich

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz, Lithoklasten
Minerale: NM:  Kalifeldspat, Muskovit
AM:  Zirkon, Pyrit, Turmalin, Chlorit, Biotit, Limonit / Hdmatit, Chalcedon, Glaukonit
Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Chert, Phyllit, Siltstein (teils metamorph Uberpragt), Quarzit, Kieselschiefer,
Tonschiefer
Zement / Matrix: Nicht vorhanden
Struktur: - KorngroRen von Grobsilt bis Grobsand, stark heterogen (liberwiegend mittel-

grobsandig)

- Korngestutzter, feldspatfiihrender Sublitharenit

- Korner teils deutlich elongiert (mittlere bis niedrige Sphérizitat), manchmal
rundlich, insgesamt sehr abwechslungsreich

- kantengerundet / angerundet bis stark angular; letzteres vermutlich insbesondere
auf Bruchstiicke und bioturbierten klastischen Eintrag zutreffend (aber auch auf
Korner der grofRten beobachteten Kornfraktion)

- Einige Korner kompaktionsbedingt gespalten (jedoch nicht dominierend)




Textur: - Homogen, keine Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar; isotropes
Geflige

- Schwache Kornbindung; groRes Porenvolumen zwischen teilweise fragmentierten
Kérnern

- Klastenspektrum annahrend homogen

Petrographie: - Vormacht von Monoquarzen und metamorphen Polyquarzen, vereinzelt Chalcedon

- Abwechslungsreiche Zusammensetzung an Lithoklasten aus dem sedimentaren bis
niedrigmetamorphen Bereich (Phyllit, Tonschiefer, Quarzit, Kieselschiefer, etc...)

- Porenraum zementfrei; einige Kérner zeigen Anzeichen von kompaktionsbedingter
Fragmentierung, insgesamt aber geringe Packungsdichte ohne Drucklésung

- zahlreiche Grobsilt — Feinsand — Fragmente zwischen gréReren Mittel- bis
Grobsandkdrnern

- Vermutlich turbates Geflige durch sekundare Durchmischung (Bioturbation?)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der schlecht sortierte, fein- bis grobkornige, feldspatflihrende Sublitharenit enthalt ein abwechslungsreiches Inventar
sedimentarer bis schwachmetamorpher Gesteinsfragmente (Kieselschiefer, Phyllit, Griinstein, Siltstein, etc...). Es sind
keine sedimentdren Strukturen oder Einregelungsgefiige zu erkennen; im Gegenteil wird durch das richtungslose,
sturbulente” Lagerungsbild Bioturbation vermutet. Weitere identifizierte Minerale neben Mono- und Polyquarzen
sowie Glimmern umfassen unter anderem Turmalin, Chlorit, Pyrit, Zirkon und Hamatit bzw. Limonit. Die Heterogenitat
des Sandsteins spiegelt sich neben der KorngréRenverteilung und dem breiten Klastenspektrum auch in der Kornform
und Rundung der Korner wider. Der Porenraum ist zementfrei und obwohl einige Kérner deutliche Anzeichen von
druckbetonter Fragmentierung aufweisen, sind die Einzelkdrner locker gelagert. Riickstande von karbonatischem
Primarzement konnten nicht nachgewiesen werden. Das hohe Intergranularvolumen lasst dennoch auf die Losung
eines karbonatischen Zements schliefen. Die haufig beobachtete Kornfragmentierung spricht fir Losung unter
Versenkung.

Genese:

Das Klastenspektrum deutet auf ein nahegelegenes sedimentares bis schwachmetamorphes Liefergebiet hin. Das
Auftreten von Glaukonit indiziert ein flachmarines Ablagerungsmilieu. Da Glaukonit nur sporadisch anzutreffen ist und
pseudomatrix-dhnlich Porenrdume fillt ist eine diagenetische Bildung wahrscheinlich. Signifikante Kompaktion durch
Uberlagerung ist ebenfalls anzunehmen. Zementldsung und spitere Heraushebung (Druckentlastung) haben zur heute
geringen Packungsdichte und zu einem hohen offenen IGV (Intergranularvolumen) gefiihrt. Permeabilitdt und
Porositat sind des Sandsteins sind trotz des hohen Matrixgehalts hoch.




DS-Fotographien

Der korngestitzte, matrixfreie Sublitharenit weist einen
hohen infiltrierbaren Porenraum auf (blau). KorngroRRe
und strukturelle Reife (Rundung und Kornform)
schwanken erheblich. Mehrere Kérner zeigen Anzeichen
von Fragmentierung oder duktiler Deformation (im Falle
toniger Lithoklasten).

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Der Sublitharenit enthalt eine groBe Anzahl verschie-
dener Lithoklasten. Im Bild finden sich feinkornige
Quarzite (Mitte oben), Chert (rechts unten) und
quarzreiche Metapelite (ldnglicher Klast in der Mitte).
Klastische Muskovite werden ebenfalls zu den
Lithoklasten gezahlt (Mitte rechts).

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Am rechten Bildrand befindet sich ein groRes
Glaukonitkorn, das eventuell aus einem chloritischen
Lithoklast hervorgegangen ist und postsedimentar
deformiert wurde. Links angrenzend ist ein fiir den
Diinnschliff typischer Lithoklast an der Grenze von
quarzitischem Polyquarz mit eingeregelten Seriziten

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM9

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1321,4-1326,8 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 02.11.2022

Ubersicht

Gestein: Dunkelgriiner Hybridarenit, korngestitzt, matrixfihrend, feinkdrnig, schlecht sortiert:
phosphorit- und quarzfiihrender Glaukonitsandstein

Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Cenoman)

Besonderheiten: - karbonatisch-tonige Matrix mit banderartig hervortretender Eisenoxidbildung

GroRer Prozentsatz an Glaukonit (ca. 40% der gesamten Kornfraktion), sehr
variable Karbonat- und Phosphorit-Gerélle

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Schlecht sortiert, dichter, dunkel-griingrauer, mittelsandiger Feinsandstein (Glaukonitsandstein) mit Bioklasten;
Porenraumarm mit homogenem Geflige und hohem Matrixanteil

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM:  Glaukonit, Quarz (Monoquarze, metamorphe Polyquarze), Calcit
Minerale: NM: Limonit, Karbonat
AM:  Biotit, Muskovit, Pyrit, Turmalin, Zirkon

Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Karbonatgerolle (sparitisch & mikritisch, teils mit Quarz- und
Glaukoniteinschliissen), Quarz-Glimmer-Aggregate, Chert, Siltstein

Fossilien: Foraminiferen, Schalenfragmente
Sonstiges: phosphatische Lithoklasten (Kollophan)

Zement / Matrix: tonig-glaukonitisch mit Limonit und Karbonat

Struktur: - KorngroRen im (groRtenteils) Feinsandbereich mit groReren Einzelkérnern und
Klasten bis in die Grobsand-Fraktion, schlecht sortiert

- Korngestitzter und matrixfiihrender Glaukonitsandstein; Matrix flachig vorhanden
(tonig-glaukonitisch mit phasenweise betonter Eisenoxidrekristallisation und
zahlreich verteilten Karbonatkristallen)

- Korner teils deutlich elongiert (mittlere bis niedrige Sphaérizitat), iiberwiegend
kantengerundet und angular (Glaukonitkérner meist rund, Quarz i.d.R. angular)

Textur: - Homogen, keine Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar

- Isotropes Geflige (bioturbat)

- Gute bis sehr gute Kornbindung; sehr geringes (+/- kein) Hohlraumvolumen, ohne
Anzeichen starker Kompaktion

- Gestein lGber Dinnschlifffliche anndhrend homogen

- Turbulente, chaotische Lagerung lasst Bioturbation vermuten




Petrographie: - Korngestitztes Korngerist mit durchgehender Matrixfihrung; keine
Porenholrdaume; phasenweise auch matrixgestiitzt

- Im Durchlicht dunkel erscheinende Bander aus Eisenoxidanreicherungen in Matrix

- Glaukonit und Quarz in fast gleichen Mengen im Gestein erhalten

- Richtungsloses Gefiige; Korner meist schlecht gerundet

- Karbonatgeroélle variierender GroRRe, oft mit Quarz- und Glaukoniteinschlissen;
untergeordnete Flhrung von Fossilfragmenten (insbesondere Foraminiferen)

- Rotliche Anfarbung von Calcit, meist untergeordnet, seltener deutlich als Indikator
fir variable Zusammensetzung karbonatischer Kristalle; andere / weitere
Karbonate (insbesondere Ankerit und Siderit) nicht auszuschlieRBen

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der korngestitzte, matrixfihrende, feinkérnige und schlecht sortierten Glaukonitsandstein enthalt Lithoklasten bis in
die Feinkiesfraktion. Dabei dominieren Karbonatgerdlle im Klastspektrum. Diese zeigen neben variabler
KarbonatkristallgroRe unterschiedliche Einschliisse an klastischen Kornern (meist Quarz) und Glaukonit und bilden
zusammen mit Chert und Quarz-Glimmer-Aggregaten die lithoklastische Fraktion des Korngeriistes. Die tonig-
glaukonitische Matrix ist flachig vorhanden und - zeigt neben flachigen Einschliissen an Karbonatkristallen und fein-
zerstaubten Eisenoxiden (? -> braunlich-griinliche Matrixgrundfarbe) - banderartige, im Durchlicht als dunkelbraun-
schwarz erscheinende Bander an konzentrierter Eisenoxidfallung und Organikreste. Fossilreste sind untergeordnet in
der Matrix vorhanden, zumeist Foraminiferen. Es sind weder Einregelung noch Sedimentstrukturen oder Kompaktions-
und Fragmentierungserscheinungen im isotropen Korngeflige erkennbar; das richtungslose Korngerist und die
banderartige Eisenausfillung legt bioturbate Einflisse nahe. Eine leicht-rote Hintergrundfarbung unterstreicht das
haufige Auftreten von Karbonatmineralen im Schliff. Die beiden gesteinsbildenden Hauptminerale sind Glaukonit und
Quarz; weitere identifizierte Minerale sind u.a. Glimmer, Turmalin, Zirkon und Pyrit.

Genese:

Der Griinsandstein wurde im flachmarinen Milieu gebildet. Das gehaufte Auftreten von Glaukonit wiirde (sofern mit
in-situ Herkunft verbunden) niedrig- bis méaRige Sedimentationsraten und zeitweilig schwach-reduzierende
Bildungsbedingungen sowie normale Salinitdt bedingen, und ist vermutlich fiir die Rekristallisation von Eisenmineralen
im Porenraum mitverantwortlich. Karbonatgerdlle sind aufgrund von ihrer Verwitterungsanfalligkeit vermutlich aus
einem proximalen Erosionsgebiet, vielleicht sogar dem gleichen Becken. Geroélle praexistenter, flachmariner Karbonat-
Klastika sind moglich. Ein richtungslos-turbates Erscheinungsbild und banderartige Einschaltungen an Eisenoxiden
legen Einflisse von Bioturbation oder andersartig bedingte, intensive Sedimentdurchmischung nahe. Es sind keine
Anzeichen starker postsedimentarer Kompaktion oder Tektonik ersichtlich.




DS-Fotographien

Das Gestein besteht Giberwiegend aus
(fein)sandkorngroRen Quarz- und Glaukonitkérnern mit
mehreren grofReren Quarzfragmenten (Grobsand) und
diversen (zumeist karbonatischen) Lithoklasten (siehe
oberer Bildrand).

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Typische Mineral- und Fossilzusammensetzung des
Grinsandsteins. Frihdiagenetisch gebildete, spater
umgelagerte Glaukonitkdrner stellen bis zu 40% des
Kornanteiles. Sie wurden oft stark deformiert.
Monoquarze dominieren im Klastenspektrum. In der
linken unteren Ecke ist eine Foraminifere erhalten.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Der Porenraum wurde fast vollstandig mit einer
Mischung tonig-glaukonitischer Matrix (stellenweise
leichte Griinfarbung), Eisenhydroxiden und Karbonaten
verfillt. Einzelne Karbonatkristalle und Quarzklasten in
SiltkorngroRe liegen in der Grundmasse.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Der Bereich mit karbonatisch-tonigen Material stellt
entweder einen Grabgang oder ein Gerdll dar. Die
unscharfe Grenze zum Griinsandstein spricht eher fir
eine Grabgang (keine Drucklésung an den Kontakten
erkennbar).

(5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM10

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1336-1339,9 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 02.11.2022

Ubersicht

Gestein: Subarkose, matrix- und zementfiihrend, korngestiitzt, fein- bis mittelsandig
Stratigraphie: Trias (Unterer Buntsandstein)

Besonderheiten: - Domaénen mit pelitischer Matrix als auch Zement (dolomitisch)

- GroRe Glimmerpartikel, viele Feldspate und geringe Rundung lassen auf geringe
strukturelle und mineralogische Reife schlieBen
- Dunkelglimmer mit Chloritisierung, Korrosion an Quarzklasten

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Gut sortierter, mittelkdrniger, grauer Arenit; schriaggeschichtet, groRe unzementierte Hohlrdume; graugriine,
pelitische Banderung, Dicke ca. 0,5 mm, haufig absetzend, Kérner maRig gerundet, Quarz-Zement, Karbonatzement

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz, Kalifeldspat
Minerale: NM:  Plagioklas, Muskovit
AM:  Pyrit, Zirkon, Limonit, Biotit, Mikroklin, Chlorit(?), Calcit
Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Quarzit, Chert, Quarz-Glimmer-Mineralaggregate, Tonschiefer
Zement / Matrix: Zement karbonatisch (dominant dolomitisch? Untergeordnet calcitfiihrend);

(Pseudo)Matrix tonig/schluffig-glimmrig mit fein zerstdubten Eisenoxiden / Organik (leicht
braunliche Farbung)

Struktur: - KorngrofRen im Fein- bis Mittelsandbereich, weitgehend homogen und gut sortiert
(gleichkornig)

- Korngestiitzte, matrix- und zementfiihrende Subarkose; Matrix und Zement lokal
flachig vorhanden

- Korner teils deutlich elongiert (im Durchschnitt aber mittlere Spharizitat),
Uberwiegend kantengerundet bis angular, teils randliche Korrosion (Silikatlosung &
Karbonatkristallisation)

- makRige bis geringe strukturelle und mineralogische Reife

Textur: - Keine ibergeordnete Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar; isotropes
Geflige (auBer in den pelitischen Bandern)

- schwache Kornbindung; grofRes Hohlraumvolumen und Uberwiegend
Punktkontakte auRerhalb der matrix- und zementfiihrenden Bereiche




Petrographie: - Quarze meist Monoquarze, selten mit pleochroischen Héfen um Einschliissen;
angerundet bis angular, teils korrodierte Rander (Silikatlésung); untergeordnet
metamorphe Polyquarze

- Stellenweise karbonatischer Zement (nur geringe Farbung mit Alizarin-S >
Dolomit), fleckenweise Calcit; lose Packung des korngestitzten Sandsteins und
weitverbreitete Calcitspuren deuten auf ehemals vollstéandige Fillung des
Porenraums mit Zementes hin

- Lokales Auftreten infiltrierter Pelitmatrix im Porenraum entlang der
Schragschichtungslaminen wird von framboidalen Pyriten und Eisenoxiden
begleitet

- hoher Feldspatanteil; grolRe, hdufig deformierte Hellglimmer; Dunkelglimmer meist
starker alteriert (Chloritisierung)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem betrachteten Gestein handelt es sich um eine korngestitzte, fein- bis mittelsandige Subarkose. Zement
(dolomitisch) und pelitische Matrix (tonig/schluffig-glimmrig) sind lagig verteilt.

Die Diagenese zeigt zundchst die Bildung von dinnen Quarzzementen. Sie wird von einem karbonatischen
Blockzement gefolgt. Randliche Korrosion der (Quarze) und beginnende Alteration der Dunkelglimmer fallt ebenfalls
in die Frihdiagenesese. Lithoklasten sind nur selten anzutreffen und zumeist magmatische Quarz-Glimmer-
Mineralaggregate, metamorphe Polyquarze sowie untergeordnet-glimmerfithrende, quarzitisch-kieselschieferartige
Kornfragmente. Weitere im Schliff bestimmte Minerale umfassen u.a. Pyrit, Zirkon, Limonit, Chlorit und Mikroklin.

Genese:

Der triassische Sandstein kam vermutlich unter flach-lakustrinen Bedingungen zur Ablagerung. Die Matrix wurde aus
der Suspension in die Leebldtter einer kleinen Schragschichtung infiltriert. Daraus lasst sich ableiten, dass die
Schragschichtung wahrscheinlich in einem stehenden Gewadsser abgelagert wurde. Das Auftreten grolRer
Glimmerfragmente (einschlieBlich des verwitterungsanfalligen Dunkelglimmers) und der Erhalt pelitischer
Lithoklasten schlieRen langeren Aufenthalt in der hochenergetischen Strand- und Wellenzone aus. Ein naheliegendes
Abtragungsgebiet mit metasedimentdrem bis schwach-metamorphem und granitischen Gesteinen ist abzuleiten.

Aus der Fazies, dem karbonatischen Zement und der lakustrinen Bildung lasst sich eine Zuordnung zum Unteren
Buntsandstein ableiten.




DS-Fotographien

Die gut sortierte Subarkose liegt an der Grenze vom
Feinsand- zum Mittelsandbereich. Hauptminerale der
Einzelkdrner sind Quarz und Kalifeldspat. Karbonatischer
Zement und pelitische (Pseudo)Matrix sind nur
stellenweise vorhanden (linke obere Bildecke). Sie diirfte
auf ein Tongerdll zurlickgehen.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Der poikilitische Karbonatzement (Dolomit) umschlieRt
lose gepackte Kérner und muss deshalb vor Abschluss
der mechanischen Kompaktion angelegt worden sein.
Die Quarzklasten zeigen randliche Korrosion und
Verdrangung durch Karbonat (grofRes Korn links unten).
Biotite in der rechten Bildhéalfte wurden ausgehend von
den Spaltflachen zu Chlorit alteriert.

(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die pelitische, teilweise feinkornige, glimmerfihrende
Matrix weist eine schwache Braunfarbung auf, die
vermutlich durch feinkérnige Eisenoxide hervorgerufen
wird. Diese ist nur lokal vorhanden und wurde in den
offenen Porenraum infiltriert. Die matrixfihrenden
Bereiche (Mitte) grenzen unmittelbar an Doméanen mit
Karbonatzement (links) und zementierte Abschnitte
(rechts oben und Mitte unten — Porenraum blau
eingefarbt).

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung - SKM11

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

B 1983/66 (389,2-392,2 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 17.09.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Korngestitzter, mittelkérniger Quarzarenit bis Sublitharenit

Stratigraphie: Oberkreide (unspezifiziert, Santon-Coniac)

Besonderheiten: - Viele Korner zeigen Anzeichen druckbedingter Fragmentierung (Rissbildung)

- GrolRe Anzahl sedimentarer Lithoklasten

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Korngestitzter, pordser, hellgrauer, grobsandiger Mittelsandstein; Gberwiegend Quarz, untergeordnet Lithoklasten
und Feldspate; Tongerdlle bis 1 cm, Zumeist mittlere Spharizitdt und schlechte Rundung der Koérner, maRige
Sortierung, Geflige massiv, ohne Sedimentsrukturen; offener Porenraum; schwach ausgeprdgter Quarzzement,
Feldspate zu Tonmineralen alteriert

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarze, Metamorphe Polyquarze)
NM: Kalifeldspat, Muskovit
AM:  Turmalin, Zirkon, Chlorit, Hamatit (?), Limonit (?)

Klasten / Fossilien:

Lithoklasten: Quarzite, Chert, Quarz-Glimmer-Aggregate, Metapelite, Tonschiefer

Zement / Matrix:

Stellenweise Pseudomatrix durch kompaktierte Tonklasten

Struktur:

- KorngroRen im Mittelsandbereich, Grobsandzumischung, weitgehend homogen
und maRig bis schlecht sortiert

- Korngestitzter Sublitharenit; Tonklasten (meist kompaktiert)

- Korner teils deutlich elongiert (aber i.d.R. mittlere bis hohe Spharizitat),
Uberwiegend angerundet und kantengerundet, teils angular angebrochene Kérner
und Kornbruchstiicke

Textur:

- Keine Kornregelung oder KorngréRendanderungen im Schliff erkennbar; isotropes
Geflige

- Schwache Kornbindung; maRiges Hohlraumvolumen und maRig-kompaktierte
Lagerung, syntaxialer Quarzzement an Punktkontakten

- Klastenspektrum homogen verteilt

Petrographie:

- Quarze zumeist als Monoquarze oder metamorphe Polyquarze, teilweise unduldse
Ausléschung




- haufig Mikrokluftbildung in Quarzen bis zu vollstandiger Fragmentierung,
insbesondere Feldspate

- Teilweise matrixartige Schichtsilikatdomanen im Porenraum; interpretiert als
deformierte Metapelite und Pelite (Pseudomatrix)

- Niedrig-metamorphe Lithoklasten Giberwiegend metapelitischer Zusammensetzung

- Geringfligige Losungserscheinungen eisenhaltiger Minerale und Limonitneubildung;
leicht rosa-roter Farbsaum an Korngrenzen als Anzeichen reliktischen
Karbonatzements

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der korngestitzte, Uberwiegend mittelkornige Sublitharenit besteht aus Quarz (Monoquarz und metamorphe
Polyquarze), Lithoklasten, Kalifeldspat und Muskovit. Lithoklasten werden tberwiegend durch niedrig-gradige
Metasedimente (Tonschiefer, Quarzite, Chert, sowie Quarz-Glimmer-Aggregate) reprasentiert. Akzessorisch treten
Turmalin, Zirkon, Chlorit, Hdmatit und Limonit auf. Viele Quarzkérner zeigen Mikrorisse. Weichere Kérner (Pelit- und
Metapelit-Klasten) bilden Domanen mit Pseudomatrix. Im isotropen Geflige sind weder Einregelung noch
Sedimentstrukturen zu erkennen. Die Kornbindung ist schwach, Punktkontakte (berwiegen. Rotliche
Farbschattierungen entlang der Korngrenzen deuten auf diinne Karbonatmantel hin.

Genese:

Das betrachtete Gestein wurde hohen Kompaktionsdriicken bei fehlender Zementation ausgesetzt, was anhand von
Mikrokluftbildungen, Kornfragmentierung, sowie der starken Deformation weicherer Gesteine ersichtlich wird
(Pseudomatrixbildung). Die Lithoklasten legen ein niedrig-metamorphes Liefergebiet mit sedimentaren Protolithen
nahe. Schlechte Sortierung und der Erhalt verwitterungsanfalliger Gesteinsfragmente kann als Indiz fir ein hohes
Relief und rasche Erosion gewertet werden. Die Abwesenheit von Matrix deutet auf hochenergetischen Transport hin.
Suspension wurde nicht abgesetzt und nicht infiltriert.




DS-Fotographien

Der schlecht sortierte Sandstein besteht aus Quarz,
Lithoklasten und Feldspat. Kérner zeigen haufig
Anzeichen druckbetonter Fragmentierung und eine hohe
Variabilitat bezlglich GroRe, Spharizitat und Rundung.
Der Porenraum wird teilweise von einer feinkérnigen
Quarz-Schichtsilikat-Matrix erfillt.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die Matrix kann auf kompaktierte (Meta-) Pelitklasten
zuriickgefiihrt werden (Pseudomatrix). Die rdumliche
Beschrankung und klare Abgrenzung zum restlichen
Porenraum schlieBen sowohl eine diagenetische Bildung
als auch nachtréaglich infiltrierte Matrix aus.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die Klasten (Quarz weiB3, Lithoklasten grau) weisen eine
schlechte Sortierung auf und sind eng gepackt. Weder
Gradierung noch Einregelung der Kérner ist erkennbar.
Im Durchlicht braunlich erscheinende Lithoklasten sind
zumeist Tonschiefer, Phyllite und feinkdrnige Serizit-
Quarzite, in denen die Glimmer den Verlauf der
Schieferung anzeigen.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM12

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

B 1979/67 (440,0 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 02.11.2022

Ubersicht

Gestein: Gut sortierter, siltiger Feinsandstein, bioturbat, reich an Pflanzenresten

Stratigraphie: Oberkreide (unspezifiziert, Santon?)

Besonderheiten: - Sehr feinkristalliner Zement, mineralogisch nur schwer definierbar (vermutlich Qu,

und feinkristalline Karbonate); Stellenweise matrixartiges Erscheinungsbild
- Hohe mineralogische Variabilitat an Quarzen, Glimmern und Schwermineralen

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, hell-graubrauner Feinsandsteinstein; siltig bioturbat (wolkiges Gefiige), hohe offene Porositadt, schlecht
gerundet, gut sortiert, Pflanzenreste bis 5 mm (Holz, inkohlt)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz, Limonit, Calcit,
NM: Kalifeldspat
AM:  Turmalin, Zirkon, Muskovit, Titanit, Glaukonit, Pyrit, Plagioklas, Rutil, Biotit

Klasten / Fossilien:

Lithoklasten: Quarzit, Chert, Karbonat
Fossilien: Foraminiferen, Pflanzenreste

Zement / Matrix:

Eisenoxidisch-karbonatischer Zement, offener Porenraum

Struktur:

- KorngroRen im Feinsand- (0,062-0,2 mm) und Grobsiltbereich, homogen und gut
sortiert, gleichkornig

- korngestiitzt, Zement Quarz (schwach) und fleckig Karbonat

- Korner teils deutlich elongiert (im Durchschnitt mittlere Spharizitat), Gberwiegend
kantengerundet bis angular, teils randliche Korrosion (Kontakt mit Limonit)

Textur:

- Mikroskopisch sind keine Strukturen erkennbar; im Anschliff flasriges Gefiige und
einzelne Grabgange sichtbar (bis 1,5 cm Durchmesser)

- MaRige bis gute Kornbindung; geringes Hohlraumvolumen und dichte Lagerung,
matrix- bzw. zementdominierte Bereiche (Bioturbation)

Petrographie:

- Klasten meist aus Quarz (Monoquarze), untergeordnet Feldspate und Lithoklasten

- Kornzwischenrdume zumeist mit feinkdrniger Matrix gefllt: feinkérniges Karbonat
(Mikrit) und Tonminerale; geringe Gehalte an Limonit wahrscheinlich

- Biotit (selten) meist stark alteriert, feinkorniger Muskovit kaum verandert




Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der vollstdndig bioturbate, schwach-siltige Feinsandstein reprasentiert petrographisch einen Quarzarenit mit geringer
Lithoklastenfiihrung. Der Zement wird durch diinne Anwachssdume um die Quarze reprasentiert. Trotz dichter
Packung ist offener, permeabler Porenraum vorhanden. Die Kornzwischenrdume werden teilweise von einer
karbonatisch-pelitischen Matrix und kérnigen Zementen gefiillt. Der Schliff lasst sich in korngestiitzte Bereiche und
karbonat-zement-filhrende Bereiche (Farbanschlag fir Calcit!) sowie matrixgestitzte, einschwemmungsartige
Bereiche untergliedern. Eine genaue Unterscheidung der ambivalenten Porenfiillung ist im Schliff nur schwerlich
moglich und ein Nebeneinander zwischen Matrixeinschwemmungen und Zementrekristallisation im Porenraum
wahrscheinlich. Die Kérner zeigen eine hohe mineralogische und strukturelle Heterogenitdt, von gut erhaltenen
Glimmern und Plagioklasen Uber fast vollstdndig korrodierte und angeldste Eisenminerale und Dunkelglimmer. Es sind
keine Sedimentstrukturen erkennbar und das turbulent-erscheinende Ablagerungsgefiige legt entweder Bioturbation
oder Wellenaufarbeitung in einer flachmarinen Sedimentationsumgebung nahe. Mineralogisch kénnen die meisten
Korner als Quarze (Monoquarz) identifiziert werden; weitere angetroffene Minerale umfassen Pyrit, Turmalin, Zirkon,
Titanit / Rutil (?) und Glaukonit.

Genese:

Der Feinsandstein wurde in einem flachmarinen Bereich abgelagert, worauf Bioturbation, sowie das Auftreten von
Glaukonit und Karbonat hindeuten. Aufgrund der guten Sortierung und des KorngréRenspektrums kann ein
strémungsgepragter Schelf abgeleitet werden (middle shoreface). Die Matrixfihrung und vollstdndige Bioturbation
belegen einen temporar ruhigen Ablagerungsraum. Suspensionsabsatz in stromungsarmen Zeiten l3sst sich durch die
Matrix nachweisen. Der episodische Sandeintrag geschah unter gleichbleibender Umgebungsenergie. Die Herkunft
von Chert- und Karbonatgerdllen ist ungeklart. Rundung und Sortierung legen ein karbonatisch-dominiertes
Liefergebiet nahe. Sie stammen mit Sicherheit nicht aus einem benachbarten Ablagerungsraum.




DS-Fotographien

Der korngestiitzte Feinsandstein besteht Gberwiegend
aus schlecht gerundeten, aber gut sortierten
Quarzkornern. Die maximale Korngrole liegt bei etwa
0,3 mm (Mittelsand). Silt und Ton sind untergeordnet
vorhanden. Offener Porenraum wurde blau eingefarbt.
Schwarz erscheinen Pflanzen- und Holzreste. Die
Kornzwischenrdaume sind lokal mit einer braunlichen
Pelit-Karbonat-Matrix gefiillt. Das Gestein erscheint
homogen.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die dicht gepackten Quarze und kleineren,
karbonatischen Lithoklasten (Mitte oben) sind teilweise
in eine kornige, karbonatisch-tonige Matrix eingebettet.
Sie enthalt auBerdem Titanit, Pyrit und feine
Calcitkristalle in den Porenraumen.

(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Durch Anfarbung mit Alizarin-S werden an den
Korngrenzen Spuren von Calcit deutlich. Einige Kérner
wurden vollstandig karbonatisiert (ganz rechts, Mitte
oben). Glimmerminerale zeigen starke Alteration
(Zentrum). Die Form einiger Porenrdume deutet auf
spatdiagenetische Auflosung instabiler Kérner hin (oben
links).

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Nahaufnahme eines matrixreichen Abschnitts.
Feinkornige Calcitkristalle, nicht aufgeldste Tonminerale
und fein verteilte Eisenhydroxide umschlieRen
Quarzklasten in SiltkorngrofRe. Die Quarze wurden
randlich stark korrodiert. Die klumpige Struktur der
Matrix (etwa 0,02-0,05 mm) kénnte Peloide
widerspiegeln.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM13

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (708,6-716,9 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 04.010.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Graubrauner, kalkiger Siltstein (Planer), homogen, gut sortiert, fossilreich
Stratigraphie: Oberkreide (Coniac)

Besonderheiten: - Sehr homogene Gesteinszusammensetzung mit siltiger Matrix

- Betrachtliche Anteile an Karbonatkristallen in Kornzwischenrdumen vorhanden,
karbonatische Bioklasten (Calcit)

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Graubrauner, bioklastenfihrender Kalksiltstein; homogen, deutlich bioturbat, frei von Porenraum, mit sehr guter
Kornbindung, gut sortiert

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarze >> Polyquarze), Calcit
NM:  Muskovit, Pyrit, Limonit, Dolomit
AM:  Glaukonit, Zirkon, Biotit, Chlorit, Turmalin, Rutil

Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Karbonatgerdlle, Chert
Fossilien: Foraminiferen, Echinodermen, Bivalven
Sonstiges: Pflanzenreste
Zement / Matrix: Tonig-siltige Kalkschlammmatrix
Struktur: - KorngroRen im (groRtenteils) Mittel- bis Grobsiltbereich, weitgehend homogen und
gut bis sehr gut sortiert, Feinsandanteile
- Siltstein, zumeist korngestiitzt, Domanen mit Matrixstitzung in Grabgidngen
- Korner teils deutlich elongiert (aber i.d.R. mittlere bis hohe Spharizitat),
Uberwiegend angerundet und kantengerundet, teils angular-zerbrochene Kérner
Textur: - Schwache Einregelung in die Schichtung (durch Kompaktion)
- Gute Kornbindung; sehr geringe effektive Porositat
- Domaénen mit héheren Siltanteilen zwischen matrixgestiizten Bereichen
Petrographie: - Quarze zumeist Monoquarze (Polyquarze selten), oftmals korrodierte Rander durch

Korrosion und Bildung mikroskopischer Karbonatkristalle

- Tonig-siltige Matrix mit ausgepragter Eisenldsung und Limonitisierung; Wachstum
von Karbonatkristallen im Porenraum

- Calcit in Form von Mikrosparit, Mikrit und in Bioklasten




- Geringflgige L6sungserscheinungen eisenhaltiger Minerale (insbesondere
Dunkelglimmer und Pyrit) und Limonitneubildung

- Glaukonit selten, meist mit gelblich-brdunlicher Farbung als Anzeichen von
Oxidation, differenzierte Redoxmilieus in Mikrokompartimenten (Limonit,
Glaukonit, Pyrit treten parallel auf)

- Inkohlte Pflanzenreste

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der bioturbate, kalkige Siltstein ist teilweise korn- und teilweise matrixgestiitzt. Er entspricht damit einem typischen
,sachsischem Planer”. Die wolkig-geflammte Struktur, die subhorizontal deutlich flaserig ausgebildet ist, kann auf
figurative Bioturbation zurlickgefiihrt werden, die durch Kompaktion stark geplattet wurde. Im Schliff ist eine
schwache Einregelung der Klasten ersichtlich. Hauptkomponenten sind Quarz (fast ausschlieBlich Monoquarz) und
Calcit, welcher entweder als Mikrosparit im Zwischenraum der Siltkérner oder in Form von Bioklasten auftritt. Calcit
wurde durch die charakteristische rote Farbung mit Alizarin S nachgewiesen. Diagenetische Calcitrekristallisation und
korrosive Quarzlésung entlang der Korngrenzen kann haufig beobachtet werden. Pyrite zeigen Anzeichen von Lésung
und weitverbreiteter Limonitisierung. Lithoklasten sind hauptsachlich durch Karbonatklasten vertreten.
Glaukonitkdérner zeigen eine zumeist charakteristische griin-gelb-braune Farbung. Freier, kommunizierender
Porenraum ist im Dunnschliff nicht feststellbar (fehlende Farbung mit Sudanblau). Als Fossilien wurden zahlreich
Fragmente von Foraminiferen und (seltener) Mollusken bestimmt.

Genese:

Der kalkige Siltstein (Planer) wurde auf dem Flachschelf in einem Meer normaler Salinitdit und hoher
Sauerstoffsattigung abgelagert. Als Ablagerungsmilieu wird ein Schlammboden unterhalb der Sturmwellenbasis
angenommen (lower shoreface). Die Ermittlung der Sedimentherkunft ist wegen der geringen KorngréRe nur bedingt
moglich. Der Erhalt von Karbonatgerdllen lasst aufgrund deren Verwitterungsanfalligkeit auf ein proximales
Liefergebiet schlieRen. Da es sich bei den detritischen Kérnern fast ausschlieRlich um Monoquarz handelt, kann auf
eine lberwiegend magmatische Herkunft der Quarze geschlussfolgert werden. Braunliche Losungserscheinungen
eisenhaltiger Minerale lassen auf postsedimentdre (diagenetische) Limonitisierung im oxidativen Redoxmilieu
schlieRen. Dies stimmt mit der teils stark gelblichen Farbgebung der Glaukonitkérner (berein. Idiomorphe
Karbonatkristalle in der Matrix deuten auf Rekristallisation (Sammelkristallisation) im noch weichen Sediment hin
(Frihdiagenese). Das Kalkschlamm-Sediment (mud) mit detritischen und nur gering-verformten Muskovitplattchen
und Glaukonitkérnern lasst auf energiearme Bedingungen mit niedrigen Sedimentationsraten schlielen. Die
rundlichen Formen der der Glaukonite legen eine biogene Initiierung der Glaukonitbildung nahe (fecal pellets).




DS-Fotographien

Der matrixfiihrende Siltstein besteht aus feinkdrnigem
Quarzsilt und einer pelitisch-karbonatischen Matrix.
Pflanzenhacksel und Pyrit bilden die opake Substanz.
Der Kalksiltstein zeigt zuweilen ein matrixgestitztes,
mehrheitlich jedoch korngestiitztes Gefiige (links). Die
KorngréRenunterschiede werden durch Bioturbation
verursacht.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Das siltig-tonig-karbonatische Korn-Matrix-Gemisch zeigt
die Variabilitat in Rundung und Spharizitat der Quarz-
(grau) und Karbonat(bunt)- Klasten. Eine schwache
Einregelung der Korner (Verlauf der Schichtung nach
oben rechts) ist ebenfalls ersichtlich. Unterhalb des
Bildzentrums findet sich der Querschnitt eines
Fischzahns.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Der angefarbte Schliff beweist die Prasenz hoher
mikritischer Calcitanteile in der Matrix. Im Durchlicht
wird eine groRe Zahl an Pyritframboiden (kérnig) und
organischer Substanz (schwarz-braune Fetzen)
ersichtlich. Am oberen Bildrand ist die Schale einer
planktonischen Foraminifere zu erkennen. Der untere
Bereich zeigt diinne Schwammnadeln.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM14

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1230,2-1236,4 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 04.10.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Homogener Biomikrit/Wackestone mit siltigem Detritus

Stratigraphie: Oberkreide (Mittleres Turon)

Besonderheiten: - Sehr homogene Gesteinzusammensetzung, fast ausschlieflich aus

Karbonatmineralen bestehend
- Zahlreiche Mikrofossilien, stellenweise Pflanzenhacksel, limonitisch-hamatitische
Partikel und vereinzelte Siltkérner (Quarz)

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

kompakter, hellgraubrauner mikritischer Kalkstein; bioturbat, mit figurativen dunkleren Grabgangen zwischen 2 und
10 mm, stark kompaktiert, frei von Porenraum

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit
Minerale: NM: Dolomit, Quarz

AM:  Glaukonit, Pyrit, Limonit/Hamatit, organische Substanz (Kerogen)

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Calcispharen, Ostrakoden, Molluskenfragmente
Sonstiges: Organisches Material

Zement / Matrix: -
Struktur: - Mikritisch, homogen mit hellen und dunkleren Bereichen durch Bioturbation,
groRere Bioklasten bis 2 mm und untergeordnet siltkorngroem Detritus
- detritische Quarzkoérner teils elongiert (meist gut gerundet)
Textur: - Keine Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar; isotropes Gefiige
- keine sichtbare Porositat
- homogenes Gestein in alle Richtungen
- Schichtung durch geplattete Bioturbation (Kompaktion) angedeutet
Petrographie: - Klastische Kérner sehr selten: angularer Monoquarz

- selten runde Glaukonitkdrner

- Spuren von Limonit in Form rostfarbener Verwitterungshalos um opake Kérner
(Pyrit) erhalten

- Fossilfragmente zahlreich, i.d.R. Schalenfragmente (Bivalven, Ostracoden,
Calcisphéren und Foraminiferen)




Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Das Gestein kann nach der Folk-Klassifikation als homogener Biomikrit mit seltenen Klasten (Monoquarz) bezeichnet
werden. Als frihdiagenetische Bildungen treten Pyrit und Glaukonit auf. Der Mikrit macht dabei schatzungsweise
etwas weniger als 90% des Gesteinsvolumens aus, weshalb das Gestein in der Dunham-Klassifikation als Wackestone
klassifiziert werden kann. Klastische Korner sind nur selten anzutreffen und unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
texturellen Reife (subangulare Monoquarze vs. gut-gerundete Glaukonitkdrner). Riickstande eisenhaltiger Klasten sind
meist durch Verwitterungshalos (Eisenlésung und Limonitisierung) gekennzeichnet. Fossilbestandteile sind
liberwiegend eine Mischung aus Foraminiferen, Calcisphdren und Schalenfragmenten (Ostrakoden, Calcisphéaren,
Bivalven).

Genese:

Der Biomikrit wurde im landfernen, flachmarinen Milieu gebildet, wie die mikritische Matrix (Coccolithenschlamm) bei
weitgehendem Fehlen detritischer Klasten nahelegt. Die Anwesenheit planktonischer Foraminiferen spricht ebenfalls
fir hemipelagische Verhaltnisse und die Sedimentation unterhalb der Sturmwellenbasis. Die Anwesenheit zahlreicher
isolierter Schalenfragmente setzt allerdings Umlagerung (Strémung) voraus. Einige Bioklasten sind nur noch als
rekristallierte Karbonate erhalten. Fein verteilte Rilickstande organischer Substanz (Pflanzenreste) deuten auf
Verdriftung vom Festland hin. Die geplatteten Grabginge sprechen fiir starke Kompaktion. Die Bestimmung des
Ausgangsgesteines / Herkunftsraumes der siltkorngroBen Monoquarze ist nicht méglich. Oxidationserscheinungen um
Pyrite unter Neubildung von Limonit legen ein telegentisch-oxidatives Verwitterungsmilieu nahe. Mdoglich ware
allerdings auch die Alteration des Bohrkerns innerhalb der letzten 60 Jahre seit seiner Bergung.




DS-Fotographien

Der feinkdrnige Biomikrit (Wackestone) ist homogen
ausgebildet und enthélt neben Detritus (i.d.R. Quarz in
SiltkorngroRe) Bioklasten, seltener Biomorpha
(diinnschaliger Ostracode: Mitte rechts) , feinverteilten
Pyrit und inkohlten Pflanzendetritus.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Der Mikrit weist eine kornige Struktur auf, die eventuell
auf ein ehemals peloidales Gefiige zuriickgeht.

Ein 0,5 mm grolRes Ostrakodenfragment befindet sich in
der oberen Bildmitte, bei welchem die charakteristischen
,Wiederhaken” der Schale leicht zu erkennen sind. Das
kleinere, gebogene Schalenfragment (oben rechts)
kénnte Uberreste einer planktonischen Foraminifere
reprasentieren.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Im rekristallisierten, schwach tonigen Mikrit schwimmen
isolierte Bioklasten und fast resorbierte Quarzklasten.
Die Bioklasten werden durch planktonische
Foraminiferen, Ostrakoden und diinnwandige
Calcisphdren reprdasentiert. Pyritaggregate treten als
Hohlraumfillung in Bioklasten oder isolierte Framboide
in der Matrix auf. Bei dem langlichen, braunlich-
schwarzen Fragment (rechts unten) handelt es sich um
Kerogen Typ 3 (inkohlter Pflanzenhacksel). Die
Schichtung verlauft senkrecht

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM15

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (1313,2-1321,4 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 05.10.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Inhomogener, matrixreicher Hybridsandstein (Griinsandstein), stark bioturbat, Grabgange
mit sandigen Mergeln gefillt

Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Cenoman)

Besonderheiten: - Lagige Struktur durch Pseudoschichtung (kompaktierte Grabgange)

- Komponenten und Minerale: Glaukonitkérner und Quarzklasten (Glaukonit mit
ahnlichen Anteilen wie Quarz)

- reiche Fossilflihrung

- Unterschiedliche Glaukonitausbildungen

- Phosphorisierte Grabgange (Kollophan)

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

dunkelgrau-griiner, bioklastenfiihrender, fein- bis mittelkdrniger Glaukonitsandstein, matrixreich (Pelit, karbonatisch);
frei von Porenraum, karbonatisch zementiert (Salzsdurereaktion), gut sortiert

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Calcit, Glaukonit, Quarz (Monoquarz >> Metamorphe Polyquarze)
NM:  Pyrit
AM:  Zirkon, Muskovit, Biotit, Limonit (?), Chlorit (?), Phosphorit, Kalifeldspat

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Ostrakoden, Echinodermen
Lithoklasten: Karbonatgerolle, Pelitklasten, Chert
Sonstiges: Organisches Material
Zement / Matrix: Mikritisch-tonige Kalkschlammmatrix
Struktur: - KorngroRen im Grobsilt- bis Mittelsandbereich, wechselhafte Verteilung, gut bis
maRig sortiert innerhalb der Einzellagen; einzelne Grobsand-Kérner
- Wechsel korn- und matrixgestiitzter Abschnitte; Kornstlitzung mit Matrixfihrung
meist Uberwiegend
- Korner teils deutlich elongiert (aber i.d.R. mittlere bis hohe Spharizitat),
Uberwiegend angerundet und kantengerundet, Oft angulare Quarzkoérner
- Glaukonitkdrner rund, nicht kompaktiert
Textur: - matrix- und korndominierte Domanen bilden Pseudoschichtung; (kompaktierte

Grabgéange)
- sehr geringes Porenvolumen, nicht kommunizierend




- Komponenten anndhrend homogen verteilt, wechsellagerungsahnliche Bereiche
mit hdheren Silt-/Sandanteilen zwischen matrixreichen Abschnitten
- starke Bioturbation

Petrographie: - Klastische Kérner: Quarz, eventuell auch umgelagerter Glaukonit

- Runde Glaukonitkdrner etwa gleicher GroRe (friihdiagenetisch aus fecal pellets
gebildet)

- Quarze randlich angel6st und durch Karbonat ersetzt

- Glaukonitfallung in Mikrorissen

- Querschnitte von Bohrgdngen phosphorisiert (Kollophan)

- Stark verwitterte Dunkelglimmer, meistens von Limonitisierung betroffen,
beginnende Chloritisierung und Glaukonitbildung

- Detritische Koérner oft mit korrodierten Randern (Silikatlosung und
Karbonatkristallisation)

- Polyquarze zumeist in Form Gberdurchschnittlicher KorngroRRe
(Mittelsand — Grobsand)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem betrachteten Gestein handelt es sich um einen inhomogenen Fein- bis Mittelsandstein, der von pelitisch
gefillten Grabgangen durchzogen wird. Die Ton-Karbonat-Matrix enthélt zahlreiche Bioklasten. Die Komponenten
werden hauptsachlich aus Calcit, Glaukonit und Quarz (Monoquarz > Polyquarz) gebildet. Die intensive Rotfarbung
belegt eine Vormacht von Calcit Uber Ton in der Matrix. Die KorngréBenverteilung ist innerhalb der Domanen
anndhernd homogen. Einzelne Grobsand-Kérner modifizieren die insgesamt gute Sortierung. Kornform und Rundung
sind variabel entsprechend dem Mineraltyp. Insbesondere die diagenetisch gebildeten und spater umgelagerten
Glaukonitkérner weisen fast nur runde oder ellipsoidale Formen auf. Querschnitte von Grabgangen sind durch eine
dunkle Kollophan-Matrix (Phosphorit, teilweise mit Quarz-Verdréngung) gut erkennbar. Lithoklasten sind nur sehr
untergeordnet anzutreffen, meist handelt es sich um mikritische bis mikrosparitische Karbonatklasten (in Mikritmatrix
nur schwer identifizierbar), pelitische Lithoklasten (stark alteriert), Chert und granitische Quarz-Glimmer-Aggregate.
Mikrofossilfragmente sind zahlreich und divers (Foraminiferen, Echinodermen, Ostrakoden, etc.). Dunkelglimmer und
eisenhaltige Minerale zeigen oftmals Anzeichen oxidativer Verwitterung (haloartige, limonitische Imprédgnation). Die
Quarzkorner zeigen Korrosion (,,angefressene” Kornrander, die von Calcit ersetzt werden).

Genese:

Aufgrund von Fossil- und Glaukonitfiihrung kann geschlossen werden, dass der betrachtete Sandstein im flachmarinen
Milieu gebildet wurde. Die starke Differenzierung in pelitische und sandige Domadnen geht auf unvollstindige
Bioturbation zuriick. Urspriinglich handelte es sich um eine enge Wechsellagerung von Sanden und pelitischen
Kalkschlammen. Die Glaukonite wurden friihdiagenetisch gebildet und dann umgelagert (teilweise Fragmente) und als
separate Lagen resedimentiert. Randliche Korrosion von Quarzkdrnern erfolgte diagenetisch im basischen Milieu.
Spatere, oxidative Verwitterungseinflisse (Telogenese) resultierten in der Bildung von Limonit um esienreichen
Mineralen.




DS-Fotographien

Das typische Gefligebild des Feinsandsteins ist durch
pelitische Mikrite und gut sortierte, fast matrixfreie
Bereiche gepragt, die aus Glaukonit und Quarz
(Feinsand) bestehen. Die Pseudoschichtung entsteht
durch kompaktierte Biotubation und verlauft schrag
durchs Bild. Die Menge an Glaukonitkérnern gegeniiber
dem Quarz (> 70% der Klasten) lasst eine Klassifikation
als feinkdrniger Glaukonitsandstein zu.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Ubersichtsfoto eines senkrecht angeschnittenen
Grabgangs. Die dunkelgraue Matrix besteht vollstandig
aus amorphem bis mikrokristallinem Kollophan
(Phosphorit) und grenzt sich damit deutlich von der
Schlammmatrix des Griinsandsteins ab. Kérner an den
Randern des Grabgangs wurden an die Seite geschoben,
wodurch sich ein zirkular-réhrenartiges
Anlagerungsmuster entlang der Grabgangwande ergab.
Der Gang wurde fast nicht kompaktiert.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die Quarzkdrner zeigen variable Kornformen und
Rundung. Korrosion und Verdrangung durch Karbonat
(Calcit) sind an den Korngrenzen ausgepragt und fihren
zu Losungsbuchten. Die Glaukonitkérner zeigen
Maschenstruktur (Korn im Zentrum). Opake bzw.
schwarz-braune Substanzen reprasentieren Pyrit und
Kerogen.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM16

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (1169,3 - 1178,0 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 05.10.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Homogener, bioklastenfiihrender Packstone (Biomikrit)
Stratigraphie: Oberkreide (Oberes — Mittleres Turon)

Besonderheiten: - Anndhernd homogene Gesteinszusammensetzung

Bioklasten und detritische Kérner (Silt), insbesondere Calcisphéren

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

massiger, dunkelgrauer, bioklastenreicher Kalkmergelstein (mikritisch); schichtungslos, stark bioturbat (wolkig-
flasriges Geflige; Grabgange, kompaktiert, dunkler als die Umgebung

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit, Tonminerale
Minerale: NM:  Glaukonit, Quarz
AM:  Pyrit, Limonit, Hdmatit, Zirkon, Muskovit, Biotit, Kollophan, Apatit
Klasten / Fossilien: Fossilien: Echinodermen, Ostrakoden, Foraminiferen, Calcispharen, Mollusken,
Sonstiges: Kerogen (Typ 1 und Typ 2)
Zement / Matrix: Mikritische Matrix (Calcit)
Struktur: - Heterogenes Gemisch aus Bioklasten und detritischen Kérnern im Fein- bis
Grobsiltbereich; zuweilen flieRender Ubergang in das mikritische
Hintergrundsediment
- héaufig Kornkontakte der Bioklasten (Packstone)
- Klastische Quarze teils deutlich elongiert (jedoch meist isometrisch), Uberwiegend
angerundet und kantengerundet, oft angulare Siltkérner
Textur: - Keine Sedimentstrukturen, keine Einregelung, isotropes Gefiige
- Gute Kornbindung; praktisch kein offener Porenraum
- Komponenten im Schliff homogen verteilt; Hiufung von Klasten in manchen
Schliffabschnitten
Petrographie: - Zahlreiche Bioklasten, insbesondere Calcispharen und Ostrakodenfragmente

Eisenhaltige Minerale zeigen Lésungs- und Oxidierungserscheinungen;
Umwandlung zu Limonit oder Hamatit

Detritische Kérner zeigen Korrosion — Silikatlésung und verdréangender
Calcitausfallung

Viele Quarzkérner (Monoquarze) zeigen unduldse Ausléschung




- Glaukonit in verschiedenen Farbtonen (blaulich-griinlich bis gelblich-braun)
auftretend

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der bioklastenfiihrenden Packstone (Biomikrit) enthalt mehrere klastische Korner. Die Klasten sind Gberwiegend im
Siltkornbereich. Bei den mineralischen Kornern dominieren Quarzkdrner und Glaukonitpartikel, wahrend die
Bioklasten eine abwechslungsreiche Mischung aus Schalenfragmenten von Foraminiferen, Calcispharen, Ostrakoden
und Mollusken darstellen. Darliber hinaus sind noch fossilisierte Reste organischer Substanz (Kerogen Typ 3, Vitrinit)
vorhanden, welche sich im Schliff nur schwer von durch Oxydation gebildeten Limonit abgrenzen lassen. Es sind keine
primaren Sedimentstrukturen erhalten, die Kompaktion ist durch die geplattete Bioturbation erkennbar.

Genese:

Der Packstone wurde im flachmarinen, stromungsarmen Sedimentationsmilieu unter der Sturmwellenbasis gebildet.
Mikrit (Coccolithen) und Tonminerale stammen aus der Suspension. Fossilreichtum an Calcisphdren und Foraminiferen
sowie Reste organischer Substanz werden als Indiz fiir hohe Bioproduktion gewertet. Detritische Quarze erfuhren
partielle Korrosion und Verdrangung durch diagenetisch rekristallisierten Calcit. Framboidale Pyritkristalle und
Glaukonit lassen auf urspriinglich leicht-reduzierende Ablagerungsbedingungen schlieen; rezent unterschiedliche
Glaukonitfarbténe deuten partielle Oxidation an. Auf die Provenienz klastischer Partikel (insbesondere der
Quarzkorner) kann wegen der geringen KorngréfRe nicht eindeutig geschlossen werden, wenn auch unduldse
Ausléschung der Monoquarze auf magmatische und metamorphe Protolithe schlieSen lasst.




DS-Fotographien

Der Packstone enthilt in einer tonig-karbonatischen
Grundmasse (Mikrit) zahlreiche, dichtgepackte
Bioklasten (Foraminiferen, Calcispharen, Ostracoden)
und selten detritische Quarzkdrner. Glaukonitkérner
wurden vermutlich frihdiagenetisch gebildet. Es ist
keine Einregelungsrichtung der Klasten ersichtlich
(richtungsloses Geflige). Die Porenrdume der Bioklasten
sind mit Pyrit gefillt.

(10x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Nahaufnahme der Biogene. Das groRe Schalenfragment,
welches in den rechten Bildrand hineinragt, stammt von
einem Echiniden. Einzelne Hohlkugeln stellen
Calcisphdren dar; zusammenhdngende Kugel-
querschnitte reprasentieren planktische Foraminiferen.
Die im Durchlicht griin erscheinenden Minerale sind
Glaukonit. Bei dem kleinen Schwermineralkorn in der
linken Bildhalfte handelt es sich um einen Zirkon.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die homogene Zusammensetzung und das regellose
Geflige des Packstones wird durch die einheitliche
mikritisch-tonige Matrix und die Vielzahl an Bioklasten
unterschiedlicher GroRe betont. Calcispharen machen
den Hauptbestandteil der Biogene aus. In der Bildecke
oben links ist der einheitlich ausldschende Querschnitt
eines Seeigel-Stachel erkennbar. Der Einkristall (Mitte
unten) stammt ebenfalls von einem Echinodermaten.
Die Quarze wurden stark angeldst

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM17

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1302,9-1309,2 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 05.10.2022, 03.11.2022

Ubersicht

Gestein: Heterogener, bioturbierter sandiger Siltstein mit Kalkschlammmatrix

Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Cenoman)

Besonderheiten: - undeutliche Schichtung, Lagen von Kalkmergel wechseln unscharf mit glaukonit-
und biogenreichen Partien, vermutlich bedingt durch Bioturbation

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Massiver, dunkelgrauer bis dunkelgraugriner, siltig-sandiger Kalkmergelstein, sehr glaukonitreich (dunkelgriine
Kugeln im Feinsandbereich); Griinsandstein, schwach erkennbare Schichtung, Lagen zwischen 2 und 5 cm (tonig-siltig
gegen feinsandig-glaukonitisch), deutliche stark kompaktierte Grabgénge, kein offener Porenraum

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Bioklasten, Quarz, Glaukonit
Minerale: NM: Tonig-karbonatische Grundmasse
AM:  Kollophan, Zirkon, Limonit, Muskovit, Biotit, Chlorit, Kalifeldspat

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Echinodermen, Ostrakoden
Lithoklasten: Chert, Karbonatgerdlle
Sonstiges: Organisches Material

Zement / Matrix: Mikritisch-toniger Kalkschlamm

Struktur: - Heterogenes Gemisch aus Bioklasten und detritischen Kérnern im Silt- bis
Feinsandbereich

- Wechsel matrix- und korngestutzter (matrixfiihrender) Abschnitte; Gberwiegend
Matrixstiitzung mit Ausnahme von taschenartigen Kornakkumulationen
(Grabgénge)

- Klastische Korner teils deutlich elongiert (aber i.d.R. mittlere bis hohe Spharizitat),
Uberwiegend angerundet und kantengerundet, oft subangulare Siltkérner und
runde Glaukonitkérner

- Stark kompaktiert (geplattete Querschnitte von Grabgangen)

Textur: - Einregelung der Klasten im Feinsandbereich (Quarz und Bioklasten)

- Schichtung wird durch unterschiedliche Dichte der Klasten deutlich,
moglicherwiese Pseudoschichtung (kompaktierte Lebenspuren)

- inhomogen verteilt; fleckenhafte Haufung von detritischen Kérnern in manchen
Schliffabschnitten




Petrographie und - Meist Monoquarze, selten mit unduléser Ausléschung (insbesondere grofe,

Diagenese: elongierte Quarzkdrner), Polyquarze selten (mit Felderausléschung,
Heilungserscheinungen?)

- Biogene Uberwiegend Bioklasten, stark zerbrochen, rekristallisiert

- Quarzkorner zeigen haufig randliche Losungserscheinungen und Verdrangung
durch Calcit;

- einzelne Quarzklasten zeigen Relikte ehemaliger syntaxialer Zemente (abgetragene
Sandsteine im 2. Zyklus)

- Biotite stark lateriert, randlich Limonitbildung

- Glaukonitkoérner rund, etwa gleiche KorngroRe, variierende Intensitat der Farbung

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der sehr heterogen ausgebildete Griinsandstein ist petrographisch gesehen ein sandig-siltiger Kalkmergelstein, der
aus einer engen Wechsellagerung bioturbierter feinsandiger kalkiger Pelite und bioklastenreicher, glaukonitischer
Quarzsandsteine hervorgeht. Detritische Kérner im Silt- bis Feinsandbereich bestehen aus Quarz und Bioklasten.
Glaukonit ist eine diagenetische Bildung. Auf Seite der Bioklasten sind Fragmente von Foraminiferen, Ostrakoden und
Echinodermen enthalten. Dariber hinaus gibt es noch Reste organischer Substanz (Pflanzenreste) sowie gelegentlich
Lithoklasten (Karbonatklasten, Chert und Polyquarze). Quarze sind im Dunnschliff in variabler Auspragung anzutreffen
(Polyquarze mit Felderausléschung, Monoquarze, Quarze mit reliktischen syntaxialen Sdumen), wobei Monoquarze
eindeutig Uberwiegen. Undulése Ausloschung ist insbesondere bei gréoBeren Quarzkoérnern anzutreffen. Die
Sedimentstrukturen werden durch eine Banderung reprasentiert, die sich als Pseudoschichtung aus dem stark
bioturbierten Geflige entwickelt. Korngestiitzte Detritus-Bioklasten-Gemische sind gegen bioklastenarme, tonige
Packstones gut abzugrenzen. Die Glaukonite sind relativ einheitlich ausgebildet (Form, GroRe, Internstruktur und
Farbe). Es dominieren griin-gelbliche Farbtone. Losungserscheinungen und Limonitisierung (Pyrite und Biotitklasten)
sind trotz geringer Porositat haufig.

Genese:

Der Grinsandstein kann auf Grund der zahlreichen Fossilreste und der Glaukonitkdrner einem flachmarinen, aber
stromungsarmen Sedimentationsmilieu zugeordnet werden. Die Bildung von Glaukonitkdérnern, die starke
Bioturbation und die Erhaltung einer Kalkschlammmatrix resultieren aus den niedrigenergetischen
Umgebungsbedingungen. Der Eintrag der Quarzklasten erfolgte episodisch und wurde durch Bioturbation mit den
Suspensionsabsatzen homogen vermischt. Die zahlreichen Schalenfragmente und die glaukonitisierten Peloide lassen
auf hohe Bioproduktivitdt, normalmarine Salinitdt und hohe Sauerstoffgehalte schlieBen. Diagenetische Bildung von
Glaukonit und die Pyritframboide sind ein wesentliches Indiz fiir leicht reduzierende Bedingungen im Sediment, wobei
in Mikrokompartimenten durch den Abbau auch stark reduzierende Bedingungen mit bakterieller Sulfidfreisetzung in
der Folge des Abbaus organischer Substanz abgeleitet werden konnen. Die Korrosion detritischer Quarzkérner mit
Verdrdangung durch Karbonat erfolgte unter basischen pH-Werten. Die Griin-Gelb-Farbung der Glaukonitkérner und
die Oxidation der Pyrite unter Bildung von Limonit ist der spaten Diagenese zuzuordnen, die unter vorwiegend
oxidativen Bedingungen ablief (Einfluss meteorischer Wasser).

Die geringe KorngréRe der Quarze lasst nur wenige Aussagen zur Herkunft zu. Die Haufigkeit von Monoquarz gekoppelt
an undul6se Polyquarze lasst ein plutonisches Liefergebiet vermuten. Cherts, Karbonatklasten und Monoquarze mit
reliktischen Zementen weisen auf ein gehobenes Sedimentbecken als Liefergebiet hin.




DS-Fotographien

Im Dunnschliff ist Giberwiegend eine matrixgestitzte
Lagerung mit zahlreichen Kornkontakten dominant,
korngestitzte Lagerung Gberwiegt klar. Die
unregelmaRigen Lagerungsverhaltnisse lassen auf
Bioturbation schlieBen; Glaukonit (griine Kérner) ist sehr
haufig. Dabei Uberwiegt ein klastisches Erscheinungsbild.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Ein offener Grabgang wurde nachtraglich mit grobem
Sediment gefiillt und spater mit einem calcitischen
Blockzement ausgekleidet. Der langliche, braune Klast in
der oberen rechten Bildecke reprasentiert organisches
Material. Die Quarze zeigen randlich starke
Lésungserscheinungen.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Ein Quarzkorn (Feinsandfraktion) mit erhaltenem
syntaxialen Anwachssaum ist in mikritisch-pelitischer
Matrix eingebettet Dieser war also schon vor der
Ablagerung vorhanden. Die Inkorporierung des Kornes
in die Matrix des Griinsandsteins legt die Herkunft aus
einem dlteren Sandstein und damit ein sedimentares
Liefergebiet nahe.

(40x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung - SKM18

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Débern 104/63 (595 m)
Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)
Datum: 07.10.2022, 07.11.2022
Ubersicht
Gestein: Siltiger, glaukonitfihrender Feinsandstein mit Kalkschlammmatrix (Pléaner)
Stratigraphie: Oberkreide (Cenoman)
Besonderheiten: - Auffallige Silbergrau-Farbung mancher Glaukonitkérner
- Quarzkérner mit unduldser Ausldschung, manchmal Polyquarze
- Typischer Planer

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, grauer, mergeliger Silt- bis Feinsandstein; richtungslos, frei von Porenraum, karbonatisch, gut sortiert und mit
Bioklasten

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit, Quarz, Glaukonit
Minerale: NM:  Pyrit

AM:  Muskovit, Kollophan, Limonit, Mikroklin, Zirkon, Hamatit, Kalifeldspat, Rutil, Biotit,
Turmalin, Apatit

Klasten / Fossilien: Fossilien: Echinodermen, Ostrakoden, Fischgraten, Schwammreste, Foraminiferen
Lithoklasten: Chert
Sonstiges: Organisches Material

Zement / Matrix: Siltig-mikritische Kalkschlammatrix (calcitisch)

Struktur: - Inhomogenes Gemisch aus liberwiegend klastischen Kérner im Silt- bis
Mittelsandbereich (Feinsandfraktion Gberwiegend)

- Uberwiegend korngestiitzt mit durchgangiger Matrixfiihrung (pelitisch-mikritisch)

- Klastische Kérner: iberwiegend Quarz, hohe Sphérizitdt, angerundet bis
kantengerundet

- Glaukonit in rundlichen Aggregaten, inhomogen verteilt

- Kompaktion durch geplattete Bioturbation deutlich

Textur: - Undeutliche Bioturbation (dunkle Gdnge), richtungslos-isotropes Geflige

- Gute Kornbindung; sehr geringes Hohlraumvolumen und gering-kompaktierte
Lagerung

- Klasten im Schliff homogen verteilt; vermutlich intensive Sedimentdurchmischung
durch Bioturbation bedingt




Petrographie: - Komponenten - Quarz: zumeist undulds ausléschende Monoquarze und
untergeordnete Polyquarze

- Gelbliche bis blass-grauliche Farbung der Glaukonite dominierend (Viel Mg?)

- Selten klastischer Biotit, stark alteriert, Limonitrander

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der pelitische Feinsandstein weist eine Kalkschlammmatrix mit fast richtungslos-isotropem Gefiige auf (Planer). Der
Planer ist Giberwiegend korngestitzt. Freier Porenraum ist bis auf wenige Kliifte (vermutlich entlastungs- und
trocknungsbedingt) nicht vorhanden. Lokale Einregelung der Quarze und Glaukonite, sowie der Wechsel matrixreicher
und korngestiitzter Abschnitte werden durch Bioturbation hervorgerufen. Die Hauptkomponenten der Feinsande und
Grobsilte sind Quarz, Glaukonit und Calcit. In der pelitisch-karbonatischen Matrix werden sie von diagenetisch
gebildeten, framboidalen Pyritakkumulationen und Phosphatkonkretionen begleitet. Im Schwermineralspektrum
wurden Apatit, Turmalin, Zirkon und Rutil beobachtet. Dariiber hinaus sind Spuren organischer Substanz (inkohlte
Pflanzenpartikel) sowie Limonit aus der partiellen Oxidation der Pyrite vorhanden. Die Bioklasten werden durch
Fragmente von Ostracoden, Foraminiferen, Echinodermen, Fischgraten, und Schwammen reprasentiert. Quarze treten
als undulése Monoquarze oder Polyquarze auf. Der Anteil der Monoquarze liberwiegt. Glaukonite zeigen eine markant
blasse Erscheinung im Durchlicht und ein glimmerartiges silbergraues Erscheinungsbild der Aggregate unter
gekreuzten Polarisatoren. Dunkelglimmer lassen sich aufgrund starker oxidativer Verwitterung nur noch erahnen.

Genese:

Der betrachtete Planer kam — wie anhand zahlreicher zerbrochener Fossilreste ersichtlich ist — im flachmarinen
Sedimentationsmilieu zur Ablagerung (flacher Schelf unterhalb der Sturmwellenbasis). Die Bildung von
Glaukonitkérnern, Deposition von Schalenfragmenten und Feinsand, die vollstandige Bioturbation des Sediments und
die Erhaltung der pelitisch-karbonatischen Matrix erfolgte unter niedrigenergetischen Umgebungsbedingungen. Fiir
Quarze und Bioklasten ist episodischer Eintrag aus kiistennahen Ablagerungsbereichen notwendig (Strémung oder
Stirme). Frihdiagenetische Bildung von Glaukonit, Pyrit und die Korrosion detritischer Kérner mit teils vollstandiger
Ersetzung durch rekristallisierte Karbonate sind genauso wie die Fallung von Phosphorit ein wesentliches Indiz fiir ein
leicht reduzierendes und bevorzugt basisches Milieu im Sediment. Die markante Silberfarbung des GroRteils der
(langlichen) Glaukonite wurde in vergleichbaren Schliffen der SKM nicht beobachtet, kénnte aber auf
Magnesiumreichtum im Mineralgitter hindeuten. Da diese Besonderheit nicht bei allen Glaukoniten anzutreffen ist
und auch morphologische Unterschiede (langlich — silbrig, peloidal — blaugriin) zu erkennen sind, kann auf
unterschiedliche Entstehung der Glaukonitkorner geschlossen werden (diagenetisch aus Glimmern oder Peloiden,
Umlagerung aus Flachwassergebieten). Die diversen mineralogischen Besonderheiten des Detritus erschweren die
eindeutige Zuordnung zu einem Liefergebiet. Aufgrund einer Mischung an Polyquarzen, Monoquarzen mit unduléser
Ausléschung kommt ein schwach-metamorphes und magmatisches Liefergebiet in Betracht.




DS-Fotographien

Das Bild zeigt die typische Zusammensetzung und
Struktur des siltigen Feinsandsteines. Die (iberwiegend
dichte Kornpackung (wolkiges Bioturbationsgefiige) geht
links in ein eher matrixgestitztes Geflige (siltiger Mergel)
Uber. Neben Quarz sind Glaukonit (griin) und Pyrit
(schwarz) haufig. Die Glaukonite zeigen unter parallelen
Polarisatoren ein bleiches Erscheinungsbild mit
schwachem Pleochroismus.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die Nahaufnahme des Korngerists zeigt insbesondere
die hohen Unterschiede von Rundung und Sphaérizitat
der einzelnen Korner und die heterogene Matrix.
Karbonatklasten sind kaum von der mikrosparitischen
Matrix zu trennen. In der Bildmitte ist ein kleiner Chert-
Lithoklast zu erkennen. Das plattrige, silber-schwarze
Mineral (unten rechts) spiegelt einen der gebleichten
Glaukonite wider.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Neben Quarzklasten sind zahlreiche Fragmente von
Foraminiferen (oben) zu erkennen. Der eckige Glaukonit
unterhalb der Bildmitte spiegelt die optischen
Eigenschaften (niedrige Doppelbrechung) und Silberglanz
wider. Die undeutlich sichtbare Spaltbarkeit lasst die
Glaukonitisierung eines Amphibols vermuten.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM19

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Débern 104/63 (unbekannte Teufe; 348,0-571,0 m?)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 07.10.2022, 07.11.2022

Ubersicht

Gestein: Homogener, vollstandig bioturbater Kalkmergelstein mit siltigem Detritus

(In der Karbonatpetrographie: Wackestone/Biomikrit)

Stratigraphie: Oberkreide (Turon)

Besonderheiten: - Starke Quarzlésung, stark alterierter Plagioklas
- variable Glaukonite

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, graubrauner Kalkmergelstein; selten Bioklasten bis 1 cm, Glaukonit, vollstandig bioturbat. Schichtung durch
geplattete Grabgange erkennbar, frei von Porenraum, fest, calcitreich (starke Salzsaurereaktion)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit
Minerale: NM:  Glaukonit, Quarz (Monoquarz, Polyquarz, Chalcedon?), Pyrit
AM:  Kollophan, Zirkon, Limonit, Plagioklas

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Calcispharen, Ostrakoden, Echinodermen
Sonstiges: Organisches Material

Zement / Matrix: Siltig-mikritische Kalkschlammatrix (Calcit)

Struktur: - Homogen ausgepragtes Gemisch aus Bioklasten und siltigem Detritus in
mikiritischer Kalkschlammmatrix

- Matrixstitzung mit momentaner Kornstitzung

- Klastische Kérner mit meist hoher textureller Reife; meistens mittlere Spharizitat
mit Rundung / Anrundung

- Keine Anzeichen druckbetonter Kornspaltung oder signifikanter diagenetischer
Kompaktion

Textur: - Keine Sedimentstrukturen, richtungslos-isotropes Geflige

- Gute Kornbindung; kein Hohlraumvolumen und gering-kompaktierte Lagerung

- Oben beschriebene Mineralzusammensetzung im Schliff homogen verteilt;
Sedimentdurchmischung durch Bioturbation nicht eindeutig nachweisbar

Petrographie: - Quarzei.d.R. Monoquarze, Kornrander stark von Silikatlésung und
Karbonatkristillisation (diagenetisch) betroffen, oftmals undulése Ausléschung

- Unterschiedliche Formen (langlich — peloid) und Farbgebung (silber-grau vs. blau-
grin) der Glaukonitkdrner als Indiz unterschiedlicher Redoxmilieus und Protolithe




Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der siltige Kalkmergelstein kann auch als Karbonat betrachtet werden und ist dann als lithoklastenfiihrender (siltiger
Detritus) Wackestone (Dunham) bzw. Biomikrit (Folk) zu klassifizieren. Hauptbestandteil ist die calcitisch-pelitische
Matrix, anteilsmaRig gefolgt von Quarz, Glaukonit, Pyrit und Akzessorien, die in der Silt- und Feindsandfraktion
enthalten sind. Dariber hinaus sind Spuren organischer Substanz sowie selten Limonit aus der Alteration eisenhaltiger
Minerale vorhanden. Das Bioklastenspektrum umfasst Fragmente von Ostrakoden, Foraminiferen, Echinodermen und
Calcispharen. Quarze treten zumeist als Monoquarze auf, oft undulés und mit Anzeichen diagenetischer randlicher
Losung und Ersatz durch sparitisches Karbonat. Variable Farb- und Formgebung der Glaukonite (plattig-langlich bis
ellipsoidal, grin-blau bis silbrig-gelblich) ist hervorhebenswert. Das Klastenspektrum spiegelt eine hohe
kompositionelle Reife wider. Offener Porenraum ist nicht vorhanden, Intrapartikel-Porenraum wurde mit Calcit-
Blockzement gefiillt.

Genese:

Der Wackestone wurde auf dem flachen Schelf unterhalb der Sturmwellenbasis bei geringem terrigenen Eintrag
gebildet. Dies ist sowohl an Glaukonit, Kalkschlammmatrixfihrung und mariner Mikrofossilien zu erahnen. Dominanz
planktonischer Foraminiferen kann als Indiz fir tiefere Wasserbedingungen in einem sauerstoffreichen Meer mit
normaler Salinitdit gewertet werden. Die Deposition von Schalenfragmenten und die Erhaltung einer
Kalkschlammmatrix sprechen fir niedrigenergetische Umgebungsbedingungen. Dariliber hinaus kann anhand von
Pflanzenresten, zahlreicher Schalenfragmente und Karbonatkristallisation auf hohe Bioproduktivitdt geschlossen
werden, die fir reduzierende Bedingungen im Sediment verantwortlich war, wie die Bildung von Glaukonitkdrnern
aus fecal pellets, friihdiagenetische Glaukonite und Pyritframboide belegen. Detritische Quarze wurden korrodiert und
randlich durch Calcit ersetzt; stark alterierte Plagioklase erlitten das gleiche Schicksal. Die Silikatldsung geschieht
bevorzugt im basischen Milieu. Die Variabilitdt der Glaukonitminerale legt sowohl eine unterschiedliche, chemische
Zusammensetzung des Mineralgerists (Fe- vs. Mg-Reichtum), wie auch unterschiedliche Ausgangssubstanzen (Pellets
vs. Pelite/Dunkelglimmer) nahe. Die iberwiegend hohe mineralogische Reife der detritischen Fraktion (Uberwiegend
Monoquarze) konnte auf ein warm-humides Klima und langere Transportwege zuriickgefihrt werden.




DS-Fotographien

Das Gestein besteht aus einer Karbonat-Pelitmatrix mit
eingestreuten Fragmenten in Silt- und FeinsandgréRe.
Neben siltkorngroBem Quarz und vereinzelten
Glaukonitkdrnern treten bei den Bioklasten
insbesondere Ostrakoden, Filamente und planktonische
Foraminiferen in den Vordergrund (Foraminiferen mit
Pyrit in den Kammern). Die braun erscheinende Substanz
sind Kerogen.

(10x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Das weitgehend homogene Geflige des Kalkmergel-
steins besteht aus einer Kalkschlammmatrix mit
wolkigem Erscheinungsbild. Dies ist entweder auf die
Praparation zurickzufihren oder spiegelt die
Restrukturierung des Mikrits durch Organismen wider
(fecal pellets). Das peloidale Geflige wird von
Mikrosparit (hell) strukturiert. Entsprechend wére das
Gestein als Pelsparit zu bezeichnen.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die Nahaufnahme zeigt Locher im Schliff (schwarz;
eventuell mechanisch abradierte tonreiche Partien) und
einen fragmentierten und stark verwitterten Plagioklas
(Mitte rechts), der zu weiten Teilen von diagenetisch
rekristallisiertem Calcit ersetzt wurde. Bei dem
Bioklasten am rechten Bildrand handelt es sich um ein
Foraminiferenfragment.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM20

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 67/59 (324,8-335,8 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 07.10.2022, 07.11.2022

Ubersicht

Gestein: Mittelgrauer, feinsandiger Siltstein mit Kalkschlammmatrix (Planer), mit Glaukonit- und
Glimmerfihrung

Stratigraphie: Oberkreide (Mittleres Turon)

Besonderheiten: - Ausbildung der Glaukonite variiert stark

- Fein zerstaubte Eisenhydroxide sind (iber die gesamte Matrixflache verteilt;
feinkorniger Biotite mit starker Alteration (Limonitfallung)

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, grauer Siltstein; richtungslose Lagerung, fest, kein sichtbarer Porenraum, karbonat- (calcit-) reich

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Polyquarze mit Felderausloschung, Monoquarz, Chalcedon?), Calcit

NM:  Glaukonit, Limonit, Pyrit

AM:  Hamatit, Zirkon, Muskovit, Kalifeldspat, Dolomit, Kollophan, Mikroklin, Biotit,
opake Schwerminerale

Klasten / Fossilien: Fossilien: Echinodermen, Foraminiferen, Ostrakoden
Sonstiges: Organisches Material (Kerogen Typ 3)
Zement / Matrix: Siltig-mikritische Kalkschlammatrix (Calcit) mit feinzerstdubten Eisenhydroxiden
Struktur: - Inhomogenes Gemisch aus liberwiegend klastischen Kérnern im Silt- bis
Mittelsandbereich (Siltfraktion dominant)
- Uberwiegend matrixgestiitzt, untergeordnet korngestiitzt mit durchgingiger
Matrixfihrung (siltig-mikritisch)
- Klastische Kérner zeigen variable Spharizitat, aber Gberwiegend gute Rundung bis
Kantenrundung
Textur: - Uberwiegend anisotropes Geflige, konsistente Vorzugsrichtung in der Schichtung

- kompaktes (massives) Geflige, sehr geringes Hohlraumvolumen
- ein das Gestein vollstandig durchziehender Riss ist vermutlich auf die
Probenpraparation zuriickzufiihren

bioturbationsbedingt

Petrographie:

- Biotit (sofern vorhanden) sehr stark verwittert und limonitisiert

- Komponenten im Schliff homogen verteilt; intensive Sedimentdurchmischung




- Quarze meist Monoquarze, zuweilen Polyquarze und undulése Ausléschung
- Glaukonit in zwei deutlich unterschiedlichen Gruppen:

1. peloidal, frisch, blau-griin; 2. blattrig, alteriert, silbrig-gelblich
- Schwache Gefligeeinregelung

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der sandig-tonig-kalkige Siltstein (Planer) hat ein anisotropes Geflige aus klastenreichen und klastenarmen Domanen
mit undeutlicher Einregelung in die Schichtung. Das Sediment ist vollstdndig bioturbat. Hauptminerale sind Quarz und
Calcit, begleitet von Pyritakkumulationen im Siltbereich (Framboide), variabel ausgepragtem Glaukonit, fein verteiltem
Limonit sowie stark alterierten Dunkelglimmern. Darliber hinaus sind Spuren organischer Substanz vorhanden. Die
Bioklasten umfassen Fragmente von Ostrakoden, Foraminiferen und Echinodermen. Quarze kdnnen als unduldse
Monoquarze oder Polyquarze, oder auch Chalcedon auftreten. Die Anzahl der Monoquarze Uberwiegt die der anderen
Quarzvarietaten. Glaukonite im Feinsandbereich sind variabel ausgeprégt und zeigen entweder eine markant blasse
Erscheinung im Durchlicht und ein glimmerartiges silber-graues Erscheinungsbild unter gekreuzten Polarisatoren
(eventuell alterierte Metapelite) oder Pelletform mit strahlend blau-griinen Farbspektren. Dunkelglimmer lassen sich
aufgrund starker oxidativer Verwitterung (Limonitisierung) nur noch erahnen. Der Pldner ist (iberwiegend
matrixgestitzt und freier Porenraum ist bis auf einer grobsand-groRen Hohlstelle (praparationsbedingte
Herauslosung?) und einen durchgéngigen Riss (vermutlich ebenfalls préparationsbedingt) nicht vorhanden.

Genese:

Der Planer kam in einem flachmarinen Sedimentationsmilieu zu liegen. Der Schelf unterhalb der Sturmwellenbasis und
eine Mischung von Bodenfracht, Suspensionsfracht und biogenem Karbonat (Coccolithen) sind das Charakteristikum
des Sediments. Die Bildung von Glaukonitkérnern erfolgte aus fecal pellets, zusatzlich scheinen umgelagerte, teilweise
oxidierte Glaukonite beteiligt zu sein. Friihdiagenetisch wurden Pyritframboide gebildet. Detritische Quarze sind sehr
gut erhalten; es finden sich kaum Anzeichen von Quarzlésung. Zusammen mit der guten Erhaltung der Muskovite,
Kerogene und des Pyrits wird auf eine rasche Abschirmung von migrierenden Fluiden geschlossen (erhohter Gehalt an
Tonmineralen?)




DS-Fotographien

In diesem Ubersichtsfoto wird die Inhomogenitit des
pelitisch-sandigen Gesteins deutlich, die sich in
unterschiedlicher Klastendichte duRert (korngestitzt:
Mitte). Bei den braunlich erscheinenden Substanzen
handelt es sich um Limonit und Reste organischer
Substanz (Pflanzenreste; Vitrinit). Glaukonit (grin) ist
sporadisch verteilt. Der Bioklast rechts oben ist das
Schalenfragment eines Echinodermen .

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Bei stakerer VergroBerung sind gut gerundete Quarze
der Grobsilt- und Feinsandfraktion (grau) und zahlreiche
Bioklasten in einer feinkornigen pelitisch-karbonatischen
Matrix zu erkennen. Das Bild zeigt einen groRen
Hellglimmer (oben), welcher wie die Quarze
hervorragend erhalten wurde. Braunliches Kerogen und
fetzenartiger, opaker Vitrinit bilden die dunklen
Fragmente. Pyrit-Framboide sind auf die Poren von
Bioklasten (Foraminiferen) beschréankt.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Stellenweise ist trotz der vollstdndigen Homogenisierung
durch Bioturbation eine Einregelung der Kérner
erkennbar. Stark schwankende Kornformen und
Rundung der Quarzkérner sind auffallig. Bei den opaken
Mineralen handelt es sich um Pyrit (isometrisch) und
Vitrinit (Ianglich). Glaukonite (griinliche und gelbliche
Minerale in der Bildmitte) zeigen sehr unterschiedliche
Auspragung, vermutlich durch variierende
Bildungsbedingungen und Umlagerung.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM21

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (757 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 16.09.2022, 07.11.2022

Ubersicht

Gestein: feinsandiger Siltstein mit Kalkpelitmatrix und Bioklasten

Stratigraphie: Oberkreide (Coniac)

Besonderheiten: - Reichtum an Chert: als Zement in Bioklasten, Lithoklasten, Sandsteinfragmente
- Reichtum an organischer Substanz

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, dunkelgraubrauner, sandiger Siltstein, karbonatisch, glaukonitfiihrend; mit zahlreichen Schalenresten (weil3e
Bioklasten), bioturbat, subparallel in Schichtung eingeregelte Schalen von Bivalven und Serpeln, frei von Porenraum,
gut sortiert

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz (Metamorpher Polyquarz, Monoquarz), Calcit
Minerale: NM:  Pyrit, Limonit
AM:  Zirkon, Muskovit, Glaukonit, Turmalin, Titanit (?), Biotit

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Calcispharen, Mollusken, Echinodermen (?)
Sonstiges: Organisches Material (Vitrinit, Kerogen)
Lithoklasten: Chert, Karbonatgerdlle

Zement / Matrix: Siltig-mikritische Kalkschlammmatrix (Calcit)

Struktur: - Strukturell inhomogenes Gemisch aus Gberwiegend klastischen Kérner im Silt- bis
Mittelsandbereich (Siltfraktion dominant)

- Uberwiegend korngestiitzt mit durchgdngiger Matrixfiihrung (siltig-mikritisch)

- Klastische Korner zeigen variable Kornform (meist isometrisch und ellipsoidal),
Uberwiegend Kantenrundung bis gute Rundung

- variierende Packungsdichte durch Bioturbation

Textur: - undeutlich anisotropes Gefliges mit wechselnder Vorzugsorientierung und stark
turbater Kornlagerung, undeutlich horizontale Pseudoschichtung (Kompaktion
durch Grabgange sichtbar), kein offener Porenraum,

- Komponenten im Schliff insgesamt anndhernd homogen verteilt, lokale
Klastendichte und KorngréRenverteilung variabel; intensive
Sedimenthomogenisierung durch Bioturbation (wolkiges Geflige)

Petrographie: - Uberwiegend Quarz (oftmals undulés ausléschend, Polyquarze untergeordnet)




- Viele Quarze weisen randliche Lésung und Verdrdangung durch Calcit auf, jedoch
unterschiedlich stark ausgepragt

- Chert: klastische Kérner und Verkieselung von Bioklasten (Zement)

- organische Substanz (Kerogen Typ 3) und Limonit (Impréagnation, nicht kristallisiert)
haufig

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der sandige Siltstein enthélt eine Kalk-Pelit-Schlammmatrix. Der Siltstein ist Gberwiegend korngestiitzt und besitzt
praktisch keinen freien Porenraum. Starke Rotfarbung der Kalkschlammmatrix legt Calcit als dominantes
Karbonatmineral nahe. Das Gestein weist ein anisotropes, turbates Gefiige auf. Die lokal variable, wolkige Einregelung
der Klasten geht auf intensive Bioturbation zurlick. Hauptminerale sind Quarz und Calcit, begleitet von haufigen,
framboidalen Pyritakkumulationen. Glaukonit, Schalenfragmente und Limonit in verschiedener Form erganzen das
Spektrum der Komponenten. Akzessorisch treten Schwerminerale und klastische Glimmer auf. Organische Substanz
ist in Form inkohlter Pflanzenreste vertreten (Vitrinit). Die groRe Zahl an Bioklasten umfasst u.a. Fragmente von
Foraminiferen, Mollusken und Echinodermen, sowie Calcisphdren. Quarze treten zumeist als Monoquarze (zuweilen
undulése Ausléschung) oder untergeordnet als Polyquarze auf. Viele Quarze zeigen randliche Lésung und
diagenetischen Ersatz durch Calcit-Sparit. Chert ist in groRen Anteilen, sowohl als Lithoklasten als auch in Form von
Kristallisaten (diagenetisch) im Porenraum von Bioklasten vertreten. Karbonatklasten sind zahlreich vorhanden, jedoch
sind diese nicht zweifelsfrei von Karbonatzementen oder Matrix-Rekristallisation zu unterscheiden.

Genese:

Die Sedimentbildung wird dem flachen Schelf wunter der Sturmwellenbasis zugeordnet. Die
Stromungsgeschwindigkeiten waren zumindest zeitweise flir den Transport der Siltfraktion ausreichend. Temporar
konnten auch Fein- und Mittelsand eingetragen werden. Diese Lagen wurden nachtraglich durch Bioturbation mit dem
Hintergrundsediment homogenisiert. Die Kerogengehalte und der hohe Gehalt an Schalenfragmenten deuten auf
hohe Bioproduktivitdt und gute Sauerstoffsattigung bei der Bildung und schwach reduzierende Bedingungen bei der
Frihdiagenese im Sediment hin. Glaukonit, Pyritframboide und die Korrosion detritischer Quarzkorner sind ein
zusatzliches Indiz fur urspringlich leicht reduzierende, bevorzugt basische Bedingungen im Sediment. Oxidative
Verwitterungsbedingungen in der Spatdiagenese waren Ursache fiir die Oxidation und Limonitisierung von mafischen
Mineralen. Der Reichtum an Chert erscheint ungewo6hnlich: Die mit Quarz-Zement gefiillten Hohlrdume in
Schalenfragmenten belegen die Fallung von geldster Kieselsdure unter sauren Bedingungen und Silikatlbersattigung.
Eine zeitliche Zuordnung beider Prozesse (Losung-Fallung) ist vorerst nicht moglich. Die Herkunft der Kieselsaure wird
auf Skleren hexactinellider Schwamme zuriickgefiihrt.

AuBerdem treten Chert-Lithoklasten auf, die ebenfalls zur Kieselsdure-Uberséttigung beigetragen haben kénnen.
Polyquarze und Cherts besitzen zudem eine oftmals erhohte durchschnittliche KorngroRe, was auf ein proximaleres
Liefergebiet schlieBen lasst. Charakteristische Lithoklastenagglomerate aus verkieselten Sandsteinen legen ein
sedimentares bis metasedimentares Liefergebiet nahe. Der Schliff SKM21 stimmt mit SKM22 kompositionell und
texturell (iberein. Ein gemeinsames Liefergebiet erscheint deshalb sehr wahrscheinlich.




DS-Fotographien

Der sandige, matrixreiche Siltstein zeigt eine sehr
variable Textur: Uberwiegend korngestiitzte Domanen
grenzen unscharf an matrixgestiitzte Bereiche. Dies ist
das Resultat intensiver Bioturbation: Detritische Kérner
wurden an den Randern der Grabbauten eingeregelt. Die
opaken Fragmente sind Gberwiegend Kerogen Typ 3 und
4 (Vitrinit und Inertinit), widerspiegeln also
festlandisches Pflanzenmaterial.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Eine komponentenreiche Domane zeigt unter
gekreuzten Polarisatoren die siltig-feinsandigen
Quarzklasten. In der Bildmitte liegt eine Calcisphare
neben einer mit Pyrit verfillten Foraminifere. Die hohe
braunliche-schwarze Substanz besteht aus
Pyritframboiden und Kerogen. Die karbonatisch-tonige
Matrix ldsst sich schlecht von Bereichen koérniger
Karbonate trennen, die entweder Karbonatklasten oder
sparitische Zemente reprdsentieren.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Ein groRes Siltsteinkorn mit eingeschlossenem
Schalenfragment und Quarzzementation in der Bildmitte
wird als Lithoklast gedeutet. Es wird ein zweiter
Erosionszyklus vermutet. Detritische Quarze sind in der
Regel Monoquarze; manche weisen eine unduldse
Ausloschung auf. Die Quarze zeigen teilweise Korrosion
und Ersatz durch Calcit-Sparit.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM22

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (691,5-700,7 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 10.10.2022, 07.11.2022

Ubersicht

Gestein: feinsandiger Siltstein mit Kalkpelitmatrix und Bioklasten

Stratigraphie: Oberkreide (Coniac)

Besonderheiten: - Reichtum an Chert: als Zement in Bioklasten, Lithoklasten, Sandsteinfragmente

- Reichtum an organischer Substanz

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, graubrauner Kalkmergelstein; massiv, kein Porenraum, karbonatreich (Salzsdurereaktion), gut sortiert, mit
vielen Bioklasten, braune Pflanzenhacksel

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarz >> Polyquarz), Calcit
NM: Limonit, Pyrit
AM: Kalifeldspat, Glaukonit, Muskovit, Zirkon, Plagioklas, Titanit, Biotit

Klasten / Fossilien:

Fossilien: Foraminiferen, Echinodermaten, Calcispharen
Sonstiges: Organisches Material
Lithoklasten: Chert, Karbonatgerdélle, Kieselschiefer, Sand- / Siltstein

Zement / Matrix:

Siltig-mikritische Matrix (Calcit)

Struktur:

- Strukturell inhomogenes Gemisch aus lGberwiegend klastischen Kérnern im Silt- bis
Mittelsandbereich (Siltfraktion dominant, aber intern variabel)

- Uberwiegend korngestiitzt mit durchgédngiger Matrixfiihrung (siltig-mikritisch), in
manchen Abschnitten bis Matrixvormacht (aber untergeordnet)

- Klastische Korner zeigen variable Kornform (in der Regel plattig, ellipsoidal,
isometrisch), iberwiegend Kantenrundung (bis gute Rundung)

- Kompaktion undeutlich durch subhorizontale Regelung sichtbar

Textur:

- schwach anisotropes Geflige mit wechselnder Vorzugsrichtung und (bio)turbater
Kornlagerung

- kein Hohlraumvolumen

- Komponenten im Schliff insgesamt anndhernd homogen, lokale Klastendichte und
KorngrofRenverteilung variabel

- Sedimenthomogenisierung durch Bioturbation bedingt

Petrographie:

- Quarz haufig, meist Monoquarze (oftmals undulds ausléschend), Polyquarze
untergeordnet




- Viele Quarze weisen randliche Silikatlésung und Ersatz durch Calcit auf,
Verdrangung unterschiedlich stark ausgepragt

- Chert: sowohl klastische Koérner oder silizitischer Zement in Sandsteinklasten

- organische Substanz und opake Minerale; vielfach von oxidativer Verwitterung
betroffen (Limonit)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der sandige Siltstein besitzt eine Kalkschlammmatrix mit einem anisotropen, (bio)turbaten Gefiige und lokal variabler
Einregelung unter Vorzugsrichtung (vermutlich durch intensive Bioturbation). Er ist Gberwiegend korngestutzt und
besitzt praktisch keinen freien Porenraum. Hauptminerale sind Quarz und Calcit, begleitet von haufigen, framboidalen
Pyritakkumulationen, Glaukonit, Limonit (Zement oder diffuse Impragnation), einer Reihe an akzessorischen
Schwermineralen und Schichtsilikaten. Organische Substanz ist haufig anzutreffen (Vitrinit, Inertinit). Die groRe Zahl
an Bioklasten umfasst u.a. Fragmente von Foraminiferen, Echinodermen, sowie Calcispharen. Quarze treten zumeist
als Monoquarze (zuweilen unduldse Ausléschung) oder untergeordnet (dennoch signifikant) vorhandene Polyquarze
auf. Viele Quarze zeigen randliche Silikatldsung und diagenetische Karbonatbildung. Chert ist in groRBer Zahl, sowohl
als Lithoklasten als auch als Zement und metamorph Uberpragt als Kieselschiefer anzutreffen; Karbonatklasten
konnten ebenfalls sehr zahlreich vorhanden sein, jedoch sind diese nicht zweifelsfrei von rekristallisiertem Zement zu
unterscheiden.

Genese:

Die Sedimentbildung wird dem flachen Schelf unter der Sturmwellenbasis zugeordnet. Die Stromungs-
geschwindigkeiten waren zumindest zeitweise fiir den Transport der Siltfraktion ausreichend. Temporar konnten auch
Fein- und Mittelsand eingetragen werden. Diese Lagen wurden nachtraglich durch Bioturbation mit dem
Hintergrundsediment homogenisiert. Die Kerogengehalte und der hohe Gehalt an Schalenfragmenten deuten auf
hohe Bioproduktivitat und gute Sauerstoffsattigung bei der Bildung und schwach reduzierende Bedingungen bei der
Frihdiagenese im Sediment hin. Glaukonit, Pyritframboide und die Korrosion detritischer Quarzkdrner sind
zusatzliches Indiz fur urspringlich leicht reduzierende, bevorzugt basische Bedingungen im Sediment. Oxidative
Verwitterungsbedingungen in der Spatdiagenese waren Ursache fiir die Oxidation und Limonitisierung von mafischen
Mineralen. Der Reichtum an Chert erscheint ungewohnlich: Die mit Quarz-Zement gefiillten Hohlrdume in
Schalenfragmenten belegen die Fallung von geldster Kieselsdure unter sauren Bedingungen und Silikatlbersattigung.
Eine zeitliche Zuordnung beider Prozesse (Losung-Fallung) ist vorerst nicht moglich. Die Herkunft der Kieselsaure wird
auf Skleren hexactinellider Schwamme zuriickgefiihrt.

AuBerdem treten Chert-Lithoklasten auf, die ebenfalls zur Kieselsdure-Ubersittigung beigetragen haben kdnnten.
Polyquarze und Cherts besitzen zudem eine oftmals erhohte durchschnittliche KorngroRe, was auf ein proximaleres
Liefergebiet schlieBen lasst. Charakteristische Lithoklastenagglomerate aus verkieselten Sandsteinen legen ein
sedimentares bis metasedimentares Liefergebiet nahe. Der Schliff SKM21 stimmt mit SKM22 kompositionell und
texturell Giberein.




DS-Fotographien

Ubersichtsaufnahme des sandig-pelitischen Siltsteins.
Die Schichtung verlduft schrag durch das Bild.
Wechselnde Klastendichte spiegelt Grabbauten wider
(Bioturbation). Neben Quarz (weif}) sind vor allem opake
Klasten zu erkennen (Vitrinit: Pflanzenhéacksel).

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Der dicht gepackte, matrixreiche, feinsandige Siltstein im
Durchlicht. Das kugelrunde Schalenfragment im linken
Bildrand wird einer Calcisphare zugeordnet.
Hervorhebenswert ist die grolRe Zahl opaker Minerale
(Pyritframboide) und organischer Substanz (langlich-
schwarzbraun). Quarz stellt die dominante
Detritusfraktion dar; Glaukonit ist untergeordnet
anzutreffen (z.B. griinliches Mineral unten links und
oben links). Unten links ist I16sungsbedingter Porenraum
zu erkennen(blaulich). Im Schliffbild finden sich einige
Schwammskleren (langlich, weil3).

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Silizifizierter Siltstein-Lithoklast in pelitisch-
karbonatischer Matrix. Leicht abgrenzbare Monoquarz-
Siltkérner innerhalb des kieseligen Zements belegen eine
sedimentdre Genese. Es handelt sich um einen
Sedimentit aus zweitem Erosionszyklus. Gut erhaltene
Muskovite sind im Schliff haufig anzutreffen (langlich,
bunt).

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM23

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (949,9 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 10.10.2022, 08.11.2022

Ubersicht

Gestein: Siltiger Kalkmergelstein

Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Turon)
Besonderheiten: - Reichtum an organischem Material

- Verkieselte Feinsandsteine (Lithoklasten) und Chertfragmente

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, grauer Siltstein; richtungslos, frei von Porenraum und mit sehr guter Kornbindung, karbonat- /calcitreich
(Salzsaurereaktion), gut sortiert, mit vielen Biomorpha (kleinwiichsige Muscheln und Brachiopoden) und Bioklasten,

scharfkantiger Bruch

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM: Quarz (Monoquarz >> Polyquarz, Chalcedon?), Calcit
NM: Limonit, Pyrit
AM:  Biotit, Glaukonit, Muskovit, Kalifeldspat, Titanit (?), Zirkon, Mikroklin (?), Kollophan

Klasten / Fossilien:

Fossilien: Foraminiferen, Calcispharen, Ostrakoden, Echinodermen
Sonstiges: Organisches Material
Lithoklasten: Chert, Karbonatgerélle, Sand- / Siltstein

Zement / Matrix:

Siltig-mikritische Kalkschlammatrix (Calcit)

Struktur:

- Strukturell inhomogenes Gemisch aus lGberwiegend klastischen Kérnern im Silt- bis
Feinsandbereich (Siltfraktion dominant, aber intern variabel)

- Uberwiegend korngestiitzt mit durchgédngiger Matrixfiihrung (siltig/tonig-
mikritisch)

- detritische Koérner zeigen variable Kornformen, sind tGiberwiegend kantengerundet

Textur:

- phasenweise Orientierung der klastischen Kérner zu beobachten

- Gute Kornbindung; praktisch kein Hohlraumvolumen und gering-kompaktierte
Lagerung

- Oben beschriebene Mineralzusammensetzung im Schliff insgesamt annahernd
homogen verteilt; intensive Sedimentvermischung vermutlich auf durchdringende
Bioturbation zurtickzufiihren

Petrographie:

- Quarz als am haufigsten auftretendes Mineral, meist Monoquarze (zumeist undulds
ausloschend, Polyquarze untergeordnet)
- Viele Quarze weisen randliche Silikatlésung und Karbonatersetzung auf




- Chert tritt in Form silizifizierter Sandstein-Lithoklasten und Schalenfiillung von
Bioklasten auf; auch als eigenstandige Lithoklasten anzutreffen

- organische Substanz haufig, opake Minerale in vielen Fallen von oxidativer
Verwitterung betroffen (Limonitisierung)

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Bei dem betrachteten Gestein handelt es sich um einen (feinsandigen) Siltstein mit Kalkschlammmatrix mit einem
isotropen, richtungslosen Gefiige und Anzeichen starker Kompaktion. Der sandige Siltstein ist Gberwiegend
korngestitzt und besitzt praktisch keinen freien Porenraum. Hauptkomponenten sind Quarz und Calcit, begleitet von
framboidalen Pyritakkumulationen, Glaukonit, fein verteiltem Limonit sowie einer Reihe an akzessorischen
Schwermineralen, Feldspaten und Schichtsilikaten. Organische Substanz ist haufig, partiell tritt feinverteilte Limonit-
Imprdgnation auf. Die Bioklasten umfassen Fragmente von Foraminiferen, Echinodermen, sowie Calcispharen und
Ostrakoden. Quarze treten zumeist als Monoquarze (haufig undulése Ausléschung) oder untergeordnet als Polyquarz
und Chert auf. Viele Quarze zeigen randliche Losung und diagenetischen Ersatz gegen Karbonat. Chert ist haufig in
Lithoklasten, als Quarz-Zement in Sandsteinklasten oder als authigene Fillung in Schalenfragmenten vorhanden;
fragliche Karbonatklasten sind nicht zweifelsfrei von Zementen zu unterscheiden. Eine starke Rotfarbung der
Kalkschlammmatrix legt Calcit als dominantes Karbonatmineral nahe.

Genese:

Das Milieu des Ablagerungsraumes wird dem flachen Schelf unter der Sturmwellenbasis zugeordnet. Die
Stromungsgeschwindigkeiten waren zumindest zeitweise flir den Transport der Siltfraktion ausreichend. Temporar
konnten auch Fein- und Mittelsand eingetragen werden. Diese Lagen wurden nachtraglich durch Bioturbation mit dem
Hintergrundsediment homogenisiert. Die Kerogengehalte und der hohe Gehalt an Schalenfragmenten deuten auf
hohe Bioproduktivitdt und gute Sauerstoffsattigung bei der Bildung und schwach reduzierende Bedingungen bei der
Frihdiagenese im Sediment hin. Glaukonit, Pyritframboide und die Korrosion detritischer Quarzkdrner sind
zusatzliches Indiz fur urspringlich leicht reduzierende, bevorzugt basische Bedingungen im Sediment. Oxidative
Verwitterungsbedingungen in der Spatdiagenese waren Ursache fiur die Oxidation und Limonitisierung von mafischen
Mineralen. Der Reichtum an Chert erscheint ungewohnlich: Die mit Quarz-Zement gefiillten Hohlrdume in
Schalenfragmenten belegen die Fallung von geldster Kieselsdure unter sauren Bedingungen und Silikatlibersattigung.
Eine zeitliche Zuordnung beider Prozesse (Losung-Fallung) ist vorerst nicht moglich. Die Herkunft der Kieselsaure wird
auf Skleren hexactinellider Schwamme zuriickgefiihrt, die sich in karbonatisierter Form in der Matrix finden lassen.

AuBerdem treten Chert-Lithoklasten auf, die ebenfalls zur Kieselsdure-Uberséttigung beigetragen haben kénnen.
Polyquarze und Cherts besitzen zudem eine oftmals erhéhte durchschnittliche KorngréRe, was auf ein proximaleres
Liefergebiet schliefen lasst. Charakteristische Lithoklasten aus verkieselten Sandsteinen legen ein sedimentares bis
metasedimentéres Liefergebiet nahe. Der Schliff SKM23 stimmt mit SKM21 und SKM22 kompositionell und texturell
weitgehend (iberein, enthalt aber weniger Komponenten.




DS-Fotographien

Eine Haufung von Kerogen und Pyritframboiden (im
rechten Bildabschnitt) zeigt eine horizontale
Vorzugsrichtung, die der Schichtung entspricht. In der
unteren Bildmitte ist ein Korn mit hohem Relief zu
erkennen, bei welchem es sich um einen Zirkon handelt.
Fein verteilte Muskovite sind als diinne weilSe
Querschnitte neben den eher isometrischen Quarzen
erkennbar.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Der Kalkmergel ist generell arm an klastischen Quarzen,
die in der pelitisch-karbonatischen Matrix zu schwimmen
scheinen. Die Pflanzenreste sind generell grober als die
Ubrigen Klasten. Pyrit fillt die offenen Porenrdaume. Die
weillen langlichen Klasten sind zum einen klastische
Muskovite, zum anderen karbonatisierte Kiesel-
Schwamm-Skleren.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die Nahaufnahme des Schliffes zeigt ein teilweise mit
Chalcedon, teilweise mit karbonatischem Blockzement
gefilltes Schalenfragment einer planktonischen
Foraminifere. Auffallig ist die hohe Zahl an Fragmenten
organischer Substanz (z.B. links dariiber).

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM24

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: B 1983/66 (281,6-307,1 m)
Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)
Datum: 10.10.2022, 07.11.2022
Ubersicht
Gestein: maRig sortierter, feldspatfiihrender Litharenit, korngestiitzt, mit Hamatit-Zement
Stratigraphie: Oberkreide (unspezifiziert, Coniac — Santon) — nach Lithostratigraphie vermutlich Ober-
Santon
Besonderheiten: - GrolRer Anteil metamorpher Gesteinsfragmente und Polyquarze
- ausgepragter Hamatit-Zement; schlechte Rundung der Kérner

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

rostrot-brauner, fein- bis mittelkdrniger Sandstein; korngestiitzt, geringer Porenraum und mit sehr guter Kornbindung
(Hamatit-Zement), maRig sortiert, schwankende Auspragung feinkdrniger (< feinsandiger) und grobkorniger (fein-
mittelsandiger) Bereiche, Grabgange bis 1 cm mit Feinsand gefiillt, Schichtung nicht sichtbar (Probe zu klein)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz, Lithoklasten, selten Kalifeldspat
Minerale: NM: Biotit, Muskovit, Chlorit, Himatit
AM: Zirkon, Calcit, Plagioklas, Glaukonit, Turmalin

Klasten / Fossilien: Lithoklasten: Polyquarz-Glimmer-Aggregate, Chloritschiefer, Kieselschiefer,
Glimmerschiefer, Phyllit, Sandstein

Quarz: metamorpher Polyquarz > Monoquarz, selten Chalcedon

Zement / Matrix: Porenflillender Zement: Hamatit, Quarz, selten einzelne Calcit-Kristalle, wenig offener
Porenraum (Intrapartikel: Ldsungsporositat in Feldspat und Quarz; Intergranular:
Restporositat zwischen Kérnern; stellenweise tonig-limonitische Matrix durch Bioturbation

Struktur: - Fein- bis mittelkorniger, korngestitzter, sporadisch matrixfiihrender Sublitharenit
- Korner teils elongiert (mittlere bis hohe Spharizitat) und i.d.R. kantengerundet bis
angerundet, selten subangular

Textur: - ohne deutliche Schichtungsmerkmale; unregelmaRige Verteilung feiner-gekornter
Bereiche im Dinnschliff 2 Grabbauten, dort auch mit Vorzugsrichtung

- Feste, hamatitische Kornbindung mit geringem Hohlraumvolumen

- Komponentenanteile sind homogen liber den Diinnschliff verteilt

Petrographie: - Etwa 50% Quarz, 40% Lithoklasten, 10% Feldspat

- zahlreiche metamorphe Gesteinsfragmente: Glimmerschiefer, Polyquarz-Glimmer-
Aggregate, Kieselschiefer, Griinschiefer, Chert, subvulkanische Plutonite
(graphophyrische Verwachsungen von Feldspat und Quarz)

- hamatitischer Zement, selten Karbonat als letzte Phase




- Starke Korrosion der Quarze, Verdrangung von Quarz durch Hamatit, Feldspate fast
vollstandig gelost

- Magmatische, einschlussreiche Monoquarze und zahlreiche Polyquarze

- selten groRe Glimmer (Biotit), durch Kompaktion deformiert

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der méaRig bis schlecht sortierte, korngestitzte, feldspatfiihrende Litharenit ist mit Hamatit zementiert. Bei den
Gesteinsfragmenten handelt es sich vorwiegend um unter niedrigen Druck- und Temperaturbedingungen gebildete
Metasedimente (Chloritschiefer, Kieselschiefer, etc.) und Magmatite (Quarz-Muskovit-Aggregate, graphophyrische
Verwachsungen von Quarz und Feldspat). Die Kérner sind zumeist kantengerundet, jedoch in Form und GréRe sehr
variabel. Das Zement ist hamatitisch, er fillt die Porenrdume fast vollstandig aus (freie, kommunizierende Porositat
ist aber vorhanden); auch Karbonat (Calcit) und Tonmineralnddelchen sind vorhanden. Die verschiedenen Kérner sind
liber die gesamte Diinnschliffflaiche mit Ausnahme von Grabgidngen anndhernd gleich verteilt und zeigen aulRerhalb
der Bioturbation keine Anzeichen von Einregelung oder Schichtung. Die Korner sind ausgesprochen stark fragmentiert
und wurden kaum transportiert. Die Hauptbestandteile sind neben Lithoklasten vor allem Quarz (zumeist Polyquarz)
und Kalifeldspat, gefolgt von Schichtsilikaten.

Genese:

Glaukonit und Bioturbation legen ein rand-marines/flachmarines Bildungsmilieu nahe. Die transportierten KorngroRen
lassen auf hdufige Bodenstromungen mit Geschwindigkeiten von mehreren Zentimetern pro Sekunde schlieBen. Es
wird eine Ablagerung im Bereich der Sturmwellenbasis angenommen (middle shoreface). Die geringe Rundung und
die Vielzahl der instabilen Lithoklasten zeigt an, dass sich das Liefergebiet unmittelbar benachbart befunden hat. Ein
langerer Aufenthalt im hochenergetischen Brandungs- und Strandbereich kann ebenfalls ausgeschlossen werden. Eine
Aufbereitung unter Welleneinfluss (Rundung, Sortierung) fand nicht statt; deshalb werde hohe Sedimentationsraten
und eine Position unmittelbar an einer Flussmiindung vermutet.

Der groRe Anteil an niedriggradigen metasedimentdren Lithoklasten macht ein metamorphes Liefergebiet
wahrscheinlich (quarzitisch und metapelitisch dominiert). Die einschlussreichen Monoquarze mit gering ausgepragter
unduléser Ausléschung und die granitischen (subvulkanischen) Lithoklasten beweisen die Existenz von post-
deformativen Graniten im Liefergebiet. Die exzellente Erhaltung von Lithoklasten und Feldspaten spricht gegen einen
sekundaren Sedimentationszyklus mit erneuter Aufarbeitung von friiheren Sedimenten. Die Fallung des hamatitischen
Zementes erfolgte unter oxischen Bedingungen. Dies indiziert ein subaerisches Niveau bei der Bildung des Zements
und den Einfluss meteorischer Wdsser.




DS-Fotographien

Kaum gerundete und korrodierte Quarze (zumeist
Polyquarze), quarzitisch-serizitische Lithoklasten und ein
Chlorit-Klast (Mitte, anomal blaue Interferenzfarben)
sind in einen hamatitischen Zement eingebettet. Die
Sortierung ist maRig (Silt-Klasten im Porenraum zwischen
Kérnern der Mittelsandfraktion).

(10x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Der Sandstein ist Uberwiegend korngestitzt.
Matrixreiche Domanen (unten) gehen auf Grabgange
zuriick. Wahrend im oberen Teil ein dicht gepacktes
Geflige ohne deutliche Kornregelung vorherrscht, ist im
unteren Bildteil eine wolkige Regelung der Kérner
innerhalb der graubraunen Pelitmatrix zu erkennen. Die
grauen und triiben Koérner sind entweder Lithoklasten
oder Kalifeldspate.

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Ein quarzitischer Lithoklasten, welcher Gberwiegend aus
metamorphem Polyquarz und eingeregelten
Hellglimmern besteht, wird von Monoquarzen umgeben.
Im Porenraum finden sich tangential angeordnete
Phyllosilikate, die eingespilt wurden (Tonkutane).

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Die Kontaktflache zwischen liberwiegend mittelkdrnigem
Detritus und siltreichem Pelit verlduft im unteren
Abschnitt des Bildes. Unten rechts ist ein blaugriines
Grinschieferfragment zu erkennen. Zusammen mit den
haufigen, feinkdrnigen Quarzitschiefern (ganz unten links
und unten rechts), den groRen Monoquarzen (links
unten) und dem Palisadenquarz (Mitte unten) wird ein
niedrigmetamorphes Liefergebiet mit intrusiven
Granitoiden nahegelegt.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM25

Projekt:

Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.:

Sp 101/61 (1218,4-1223,2 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 11.10.2022, 08.11.2022

Ubersicht

Gestein: Mergelkalkstein; Biomikrit/Wackestone mit siltig-tonigem Detritus

Stratigraphie: Oberkreide (Mittleres Turon)

Besonderheiten: - Sehr homogene Gesteinszusammensetzung, fast ausschlieBlich aus Karbonat und

Tonmineralen bestehend (Matrix & Bioklasten)
Quarzkorner zeigen deutliche randliche Losung und diagenetische Verdrangung
durch Calcit

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, grauer Kalkstein (mikritisch); Richtungslose Lagerung, frei von Porenraum und mit sehr guter Kornbindung,
sehr karbonatreich (starke Salzsdurereaktion), gut sortiert, mit Bioklasten

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und
Minerale:

HM:
NM:
AM:

Calcit
Quarz
Pyrit, Muskovit, Limonit (?), Glaukonit, Turmalin, Kollophan

Klasten / Fossilien:

Fossilien: Echinodermen, Foraminiferen, Calcispharen, Ostrakoden
Sonstiges: Organisches Material, Chert-Ausfallung

Zement / Matrix:

Mikritischer Mergel (Calcit und Tonminerale)

Struktur:

Mikritisch homogene Matrix mit gréReren Bioklasten und untergeordnetem,
siltkorngroRem Detritus

Detritische Kérner meist mit mittlerer bis hoher Spharizitat; angerundet bis
gerundet

Textur:

Keine Einregelung oder Sedimentstrukturen erkennbar; isotropes Geflige

kein Hohlraumvolumen (lediglich ein Riss, welcher vermutlich bei Probennahme
oder Prdparation zu Stande gekommen ist)

sehr homogen

keine Schichtung, undeutlich wolkiges bis peloidales Geflige

Bioturbation nicht erkennbar

Petrographie:

Homogene Schlammmatrix dominant

Detritische Kérner selten, meist Monoquarz und blaugriine Glaukonitkérner
Fossilfragmente zahlreich, i.d.R. Schalenfragmente von Calcispharen und
Foraminiferen




- Hohlrdume im Schaleninneren meist mit Calcit verfillt, seltener mit Pyrit oder
Silikat

- Quarzkorner zeigen deutliche Anzeichen randlicher Losung und diagenetischer
Ersetzung durch Calcit

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der homogene Biomikrit enthalt verschiedene, teilweise rekristallisierte Bioklasten, Glaukonit und untergeordnet
detritische Klasten (Monoquarz). Die feinkdrnige Grundmasse kann nicht aufgel6st werden. Sie enthélt Gberwiegend
Karbonat (Rotfarbung mit Alizarin S) und Tonminerale, die sich durch Aufschlammen nachweisen lassen, unter dem
Mikroskop aber nicht in Erscheinung treten. Die Schlammmatrix macht gegenliber den Komponenten etwas weniger
als 90% aus (Vergleichstafel-Schatzung), weshalb das Gestein als Wackestone klassifiziert werden kann. Klastische
Korner sind nur selten anzutreffen und unterscheiden sich hinsichtlich Kornform und Rundung, wenn auch die meisten
eine rundliche Kornform und gute Rundung aufweisen. Fossilbestandteile sind lGberwiegend eine Mischung aus
Foraminiferen (dominant) und Ubrigen Schalenfragmenten (Ostrakoden, Echinodermen, Calcisphéaren). Calcit bildet
auch das Hauptmineral bei der Verfiillung von ehemaligen Schalenhohlrdaumen, gefolgt von Pyrit und Chalcedon
(letztes eher selten). Die siltkorngroflen Quarze zeigen starke Anzeichen von diagenetischer Korrosion und Calcit-
Neukristallisation an den Randern.

Genese:

Der Biomikrit ist im landfernen, marinen Milieu, ohne den Einfluss von Stromungen gebildet worden. Die mikritische
Matrix besteht aus Coccolithen (an der Auflésungsgrenze des Lichtmikroskops) und sehr feinkristallinen Tonmineralen.
Beide stammen, wie wahrscheinlich auch der Quarzsilt, aus der Suspension. Der Absatz des Mergelschlammes und
zahlreicher Schalenfragmente aus dem Flachwasser bedingte ruhige, stabile Meeresbedingungen unterhalb der
Sturmwellenbasis mit langsamen Sedimentationsraten. Fein verteilte Rickstande organischer Substanz deuten auf
einen belebten Lebensraum mit Warmwasser, hoher Bioproduktivitdat und Verdriftung von nahegelegenem Festland
hin. Die Glaukonitkdrner entstanden wie die Chalcedon-Konkretionen diagenetisch; vermutlich durch die Umwandlung
von fecal pellets. Der Mergel wurde stark kompaktiert, wie die flachgedriickten Querschnitte von Grabbauten
beweisen. Diagenetische Quarzlésung und Calcitrekristallisation erfolgten wahrscheinlich in basischen Mikromilieus
bei Ubersattigung an Calcium-Karbonat. Die Chalcedonfillung erfolgte in offenen Porenrdumen aus dem Porenwasser
und wird auf gelosten Skelettopal und saure Bedingungen im Bereich der organischen Substanz riickgefiihrt. Einige
Bioklasten sind nur noch durch diagenetisch rekristallisierte Karbonate reprdsentiert. Sowohl die Bildung der
framboidale Pyritkdrner als auch die des Glaukonits erfolgten unter reduzierenden Bedingungen wahrend der friihen
Diagenese.




DS-Fotographien

Der Wackestone enthdlt zahlreiche Bioklasten im
Siltbereich, dem die Formaniferen, Echinodermen und
Ostrakoden zugrechnet werden kdnnen.

Der Mikrit weist ein wolkiges bis undeutlich peloidales
Gefiige auf. Die Pore in der oberen rechten Ecke gehort
zu einem Riss im Gestein, welcher womdglich
praparationsbedingt entstanden sein kénnte.

(10x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Zwei agglomerierter Foraminiferenschalen wurden mit
Chalcedon-Zement gefiillt (linker Bildrand).
Rekristallisierte Bioklasten erscheinen durch ihre
mikrosparitische Struktur heller als die feinkérnige
Matrix. Die Locher in der Matrix (schwarz) sind
vermutlich ein Effekt der Praparation.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die typische Gesteinszusammensetzung des
Wackestones wird von diversen, richtungslos und
homogen verteilten Bioklasten gepragt, die in eine
fleckige Kalkschlammmatrix eingebettet sind. Die
langlichen, geraden Fragmente sind karbonatisierte
Nadeln hexactinellider Schwamme.

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM26

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: Sp 67/59 (421,6-430,8 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 11.10.2022, 08.11.2022

Ubersicht

Gestein: flasriger Kalkmergelstein (nodular limestone), Biomikrit/Packstone mit siltig-tonigem

Detritus; Calcispharen-Coccolithen-Packstone

Stratigraphie: Oberkreide (Mittel-Turon)

Besonderheiten: - inhomogene Gesteinszusammensetzung, flasriges Geflige durch Wechsel von ton-
und karbonatreichen Partien, fast ausschlieBlich aus Karbonatmineralen (Matrix
wie Bioklasten) bestehend

- Calcispharen neben Foraminiferen gesteinsbildend vorhanden

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

flasriger bis nodularer, hell- bis dunkelgrauer, mikritischer Kalkmergelstein mit Bioklasten bis in die Grobsandfraktion,
glaukonit- und pyritfihrend, bioturbat; subhorizontale flasrige Pseudoschichtung (diagenetic bedding)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit, Tonminerale
Minerale: NM:  Glaukonit, Quarz (Monoquarz >> Metamorpher Polyquarz),
AM:  Pyrit
Klasten / Fossilien: Fossilien: Calcisphéaren, Echinodermen (Seeigelstacheln, etc.), Foraminiferen,

Sonstiges: Organisches Material (Kerogen)
Diagenetische Bildungen: Chalcedon, Pyrit

Zement / Matrix: Mikritische Kalkschlammmatrix (Calcit, Tonminerale)

Struktur: - Mikritisch-homogene Matrix (rekristallisierter Mikrosparit) mit variablen Bioklasten
und untergeordnetem, silt- bis feinsandgroRem Quarz-Detritus,

- Detritische Korner meist mit mittlerer bis hoher Sphérizitdt und angerundet bis
gerundet (dennoch sehr variabel: auch subangulare Kérner mit geringer Spharizitat
zahlreich anzutreffen)

Textur: - schwache Einregelung; anisotropes Geflige

- Scharfe Grenzen von tonreichen zu karbonatreichen Partien mit Anzeichen von
Druckldsung (Anreicherung von Kerogen, Glaukonit und Pyritframboiden

- kein Hohlraumvolumen

- Kompaktion stark variierend: stark in tonigen Partien, schwach in karbonatreichen
Domadnen

Petrographie: - Detritische Kérner meist Quarz (Monoquarze >> Polyquarze)




- Homogene Kalkschlammmatrix mit zahlreichen Bioklasten trotz abschnittsweise
variabler Quarz- und Glaukonitanteile Giber gesamten Diinnschliff dominant

- Fossilfragmente zahlreich, dominant Calcisphadren, weniger Foraminiferen, und
(untergeordnet) Echinodermen-Sklerite

- Hohlrdume im Schaleninneren meist mit Calcit (sparitisch oder mikritisch) verfillt,
seltener mit Chalcedon, Pyrit oder Glaukonit

- Quarzkorner zeigen deutliche Anzeichen randlicher Lésung und diagenetischer
Calcitverdrangung

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der Flaserkalkstein zeigt ausgepragtes , diagenetic bedding”, angezeigt durch wechselnde Anteile an Detritus (Quarz,
Hellglimmer) in der pelitisch-karbonatischen Matrix. Durch Drucklésung entstanden im urspringlich homogenen Kalk-
Pelit-Schlamm frihdiagenetisch stabilisierte karbonatreiche Mikrosparite (mit kaum kompaktierten Grabgangen) und
durch Karbonatabwanderung gepragte Tonmergelsdume mit langdauernder Kompaktion und Drucklésung (geplattete
Grabgange zeigen etwa 80% vertikalen Querschnittsverlust). Druckldsung in betrdachtlichem AusmaR lasst sich durch
die Entstehung von Tonsdumen mit der Anreicherung von Pyrit und Glaukonit nachweisen.

Die Kalkschlammmatrix macht in den karbonatischen Abschnitten weniger als 60% gegeniiber den Calcisparen aus,
weshalb das Gestein in die Dunham-Klassifikation als Calcispharen-Packstone mit siltig-feinsandigem Detritus
eingeordnet werden kann. Unter den Bioklasten sind Calcisphdren und Foraminiferen dominant (gesteinsbildend),
wenn auch zahlreiche Echinodermen-Fragmente wie Seeigel-Stachel zu finden sind. Calcit ist der Hauptzement im
Inneren ehemaliger Schalenhohlrdume, gefolgt von Pyrit, Chalcedon und Glaukonit (letzteres eher selten). Die Quarze
zeigen starke Anzeichen von diagenetischer Losung und wurden fast vollstdndig durch Calcit-Neukristallisate ersetzt.

Genese:

Der Calcispharen-Packstone wurde im landfernen (hemipelagischen) Milieu unter normalmarinen, sauerstoffreichen
Bedingungen gebildet. Die starke Fragmentierung der groRen Bioklasten indiziert relativ geringe Wassertiefen mit dem
Einfluss von Stromungen und Sturmwellen. Ton- und Silteintrag erfolgte tber die Flussmiindungen, des etwa 30 km
entfernten Festlands. Coccolithen waren die Produzenten des Mikrits. Calcispharen und Bioklasten belegen ein hohes
N&hrstoff-Angebot und hohe Bioproduktivitdt. Kerogen-Fragmente (iberwiegend Typ 3) legen Verdriftung und Eintrag
von Pflanzenmaterial Giber ein naheliegendes Festlandgebiet nahe.

Die Kompaktion betraf die karbonatarmen, durch frihdiagenetische Umverteilung betroffenen Lagen stark. Die
karbonatreichen Partien wurden friihdiagenetisch bei erst geringer Kompaktion durch zugewanderte Zemente
stabilisiert. Diagenetische Silikatlésung und Calcit-Rekristallisation erfolgten bereits in der Frihdiagenese.
Dunkelgriine Glaukonitkérner sind hervorragend erhalten. Ihre Ausbildung lasst auf die Einbeziehung von fecal pellets
bei Ihrer Bildung schlieBen.

Quarzsilt dominiert im Klastenspektrum. Gelegentliches Auftreten von Polyquarzen legt einen Eintrag aus einem
schwach-metamorphen Liefergebiet nahe.




DS-Fotographien

Der bioturbate Calcispharen-Packstone zeigt
frihdiagenetisch zementierte, karbonatische Doméanen
mit scharfer Grenze zu ton- und kerogenreichen Partien,
die durch Kompaktion gekennzeichnet sind. Die
Drucklésungsgrenze wird durch einen Saum opaker
Minerale markiert. Das sternformige Karbonatfragment
in der oberen Bildhilfte ist ein Seeigelstachel.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die Nahaufnahme des Calcisparen-Packstones zeigt die
enge Komponenten-Packung aus Calcispharen (runde
Hohlkugel-Querschnitte), Foraminiferen (mehrkammrig)
und Echiniden-Skleren (groRBe Fragmente mit feiner
Wabenstruktur). Detritische Quarze (weiR, eckig) und
Glaukonite ergdnzen das Komponentenspektrum. Einige
der Schalenfragmente (Ostracode am rechten Bildrand)
sind mit Glaukonit gefullt.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Neben karbonatischen Bioklasten treten auch
phosphatische Klasten von Vertebraten auf. Ein
Fischwirbel zeigt die typische wandernde Ausldschung
des feinkristallinen Apatits.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM27

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1068,5-1072,1 m)
Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)
Datum: 11.10.2022, 08.11.2022
Ubersicht
Gestein: toniger Siltstein mit Kalkschlammatrix (feinsandiger Mergelstein)
Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Turon)
Besonderheiten: - metasedimentare Lithoklasten
- Anisotropes Geflige mit Einregelung detritischer Kérner und Regelung detritischer
Korner und groRerer Bioklasten durch Grabgénge (lining)

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, dunkelgrauer, feinsandiger Siltmergelstein; gut sortiert, schichtungslos, undeutliche Bioturbation sichtbar,
kein offener Porenraum, fest, karbonatisch zementiert

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Quarz (Monoquarz >> Polyquarz), Calcit
Minerale: NM:  Pyrit, Limonit
AM:  Glaukonit, Muskovit, Biotit, Mikroklin, Kollophan, Kalifeldspat, Zirkon, Turmalin

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Echinodermen (Seeigel-Stachel, etc.), Ostrakoden
Sonstiges: Organisches Material (Kerogen Typ 2 und 3)
Lithoklasten: Chert, Karbonatgerolle, Sandstein

Zement / Matrix: tonig-mikritische Kalkschlammatrix (Calcit und Tonminerale)

Struktur: - Strukturell inhomogenes Gemisch aus lGberwiegend klastischen Kérnern im Silt- bis
Feinsandbereich (Siltfraktion (iberwiegend) in Ton-Calcit-Matrix

- detritische Koérner zeigen variable Kornform, iberwiegend kantengerundet und
angerundet, jedoch bis angular

Textur: - Anisotropes Geflige: komplett bioturbat mit spater figurativer Bioturbation,
wechselnde Matrixgehalte bis zu matrixfreien Abschnitten in Grabgangen

- kein Hohlraumvolumen, korngestiitzten Domanen vollstandig mit Karbonat
zementiert

- geringe Kompaktion

Petrographie: - Quarz haufigstes Mineral, meist Monoquarz (teilweise undulds ausléschend),
metamorphe Polyquarze und Chert untergeordnet

- Quarze im Kontakt zu Karbonatzement weisen randliche Losung auf und werden
durch Karbonatsparit verdrangt




- Chert in Form silifizierter Sandsteine oder eigenstandiger Klasten; sparitisch
zementierte Feinsandsteine

- Intrapartikelzemente (z.B. in Schalenfragmenten) meist Calcit, seltener Pyrit und
Glaukonit

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der feinsandig-siltige Mergelstein hat ein anisotropes Geflige, das durch Bioturbation verursacht wird. Das
Komponentenspektrum setzt sich vorwiegend aus Quarz und karbonatischen Bioklasten zusammen. Hauptminerale
sind Quarz und Calcit, begleitet von feinkérnigem Pyrit, der in Form von Aggregaten (Framboiden) auftritt. Zusatzlich
wird Limonit (als gelartige Impréagnation der Matrix oder in der Umgebung der Pyrite) beobachtet. Akzessorisch sind
Schwerminerale, Feldspate und Schichtsilikate enthalten. Die Bioklasten umfassen Fragmente von Foraminiferen,
Echinodermen, sowie Calcispharen und Ostrakoden. Quarze treten zumeist als Monoquarze (haufig undulose
Ausloschung) oder untergeordnet Polyquarze, bzw. Chert auf. Chert ist als Lithoklast oder als Chalcedonzement in
Sandsteinklasten vorhanden. Sparitisch (teilweise poikilitisch) verkittete Quarzkérner eines karbonatisch zementierten
Siltsteins komplettieren das breite Lithoklastenspektrum.

Genese:

Der sandige Mergelstein kann einem flachmarinen Sedimentationsmilieu zugeordnet werden. Eine langere
Aufarbeitung des Sedimentes in der Brandungszone kann durch den Erhalt fragiler, detritischer Schichtsilikate mit
Sicherheit ausgeschlossen werden. Die Stromungsgeschwindigkeiten genigten fiir den Bodentransport der Silt- und
Feinsandfraktion. Die Fullung der Grabgiange mit Feinsand legt eine urspriinglich heterogene sedimentare
Wechsellagerung aus mikritischem Schlamm und episodisch abgelagerten Silt-Feinsand nahe, sodass ein
Ablagerungsraum in der Nahe der Sturmwellenbasis angenommen wird.

Diagenetische Glaukonitbildung und Pyritframboide sind ein Indiz flir ein urspriinglich reduzierendes Milieu im
abgelagerten Sediment. Die Glaukonite wurden von den Grabgangen umgelagert; deshalb wird eine friihe Entstehung
oder Umlagerung abgeleitet. Glaukonit hat in vielen Fallen seine prominent griinblauen Interferenzfarben behalten,
in wenigen Féllen jedoch auch eine ungewohnliche Braunfarbung oder Bleichung (Silberfarbe) angenommen (oxidative
Verwitterung?). Anhand der Lithoklasten lassen sich metamorphe Quellen (metamorphe Polyquarze, mindestens
niedermetamorph) und sedimentare Einheiten (silizifizierte oder mit sparitischem Zement verkittete Sande) im
Liefergebiet ableiten.




DS-Fotographien

Der feinsandige Mergelstein weist ein homogenes
Geflige mit etwa 30% Klasten in einer karbonatisch-
pelitischen Matrix auf. Gut sortierte Quarze im Grobsilt-
und Feinsandbereich, Glaukonite und ein einzelner
Echinidenstachel als Vertreter der Bioklasten
reprasentieren die Komponenten. Die opaken
Bestandteile sind Gberwiegend Kerogen
(Pflanzenhacksel) und Pyritframboide.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Die Nahaufnahme zeigt eine grolRe Anzahl Gberwiegend
klastischer Kérner (Monoquarz) zusammen mit pyrit-
verfillten Foraminiferenschalen und einer grofRen Zahl
an Pyritframboiden und Kerogenfragmenten. Das groRe
Korn in der rechten Bildhalfte ist ein Chert-Lithoklast. Die
langlichen Karbonatpartikel wahrscheinlich
Inoceramenprismen.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Flllung eines feinen Grabgangs (Durchmesser etwa

1 mm). Die Silt- und Feinsandkdrner wurden an die
Wande des Gangs gedriickt. Braune Fragmente sind
Kerogen; schwarz sind Pyrite. Glaukonit wird durch die
blass-braungriinen Kérner im unteren Bereich des
Bildausschnittes reprasentiert.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM28

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (801,5-815,9 m)
Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)
Datum: 12.10.2022, 08.11.2022
Ubersicht
Gestein: Siltiger Tonmergelstein
Stratigraphie: Oberkreide (Coniac)
Besonderheiten: - Reichtum an Kerogen
- Lokale Haufungen an Schwermineralen
- Turbates Lagerungsbild, stellenweise mit Vorzugsrichtung

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, dunkelgrauer Siltmergelstein; schichtungslos, keine sichtbare Porositat, geringe Festigkeit (Silt abreibbar),
karbonatreich (Salzsdurereaktion), gut sortiert, groRe weifle Biomorpha (Muschel- und Brachiopodenschalen)

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit, Quarz
Minerale: NM:  Glaukonit, Limonit, Pyrit
AM:  Muskovit, Zirkon, Feldspat, Titanit, Rutil, Turmalin, Apatit

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Echinodermen, Mollusken (?)
Lithoklasten: Chert, Siltstein,
Sonstiges: viel organisches Material

Zement / Matrix: Siltig-mikritische Kalkschlammmatrix (Calcit)

Struktur: - Strukturell inhomogenes Gemisch aus lGberwiegend klastischen Kérnern im
Siltbereich in pelitisch-karbonatischer Matrix

- Zumeist matrixgestitzt, aber auch korngestiitzte Abschnitte; durchgangige
Matrixfihrung

- Klastische Korner zeigen variable Kornform und Rundung, subangular bis gerundet

- Losungserscheinungen an Quarzen im Kontakt zum Karbonat

Textur: - Leicht anisotropes Geflige mit Einregelung in die Schichtung, abwechselnd mit
bioturbaten Domanen

- kein Hohlraumvolumen, Kompaktion nicht sichtbar

- Komponenten im Schliff anndhrend homogen verteilt, Schwerminerale manchmal
gehauft

- Intensive Sedimentdurchmischung durch Bioturbation (wolkiges Geflige)

Petrographie: - Uberwiegend Monoquarze (manchmal undulés ausléschend), Polyquarze
untergeordnet vorhanden, Karbonatklasten, meist Einkristalle




- Pyrit als Framboide oder Hohlraumfiillung von Bioklasten
- Dunkelglimmer und organische Substanz mit oxidativer Verwitterung, Pyrite mit
Limonitsdumen

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der siltige Mergelstein zeigt ein anisotropes Geflige (Domanen unterschiedlichen Klastenreichtums) und Einregelung
von Kornern in die Bioturbation. Der tonige Siltstein ist wechselnd korngestiitzt (matrixfihrend) und matrixgestitzt,
wobei Matrixstlitzung insgesamt zu Gberwiegen scheint; freier Porenraum ist nicht vorhanden. Hauptminerale sind
Quarz und Calcit, begleitet von haufigen framboidalen Pyritakkumulationen, Glaukonit und Limonit sowie diversen
feinkérnigen Mineralen (Titanit, Rutil, Apatit, Zirkon, Muskovit, Feldspat, Turmalin). Dariiber hinaus sind Spuren
organischer Substanz sowie oxidative Verwitterung und partielle Limonitisierung eisenhaltiger Minerale vorhanden.
Die Bioklasten werden durch Fragmente von Foraminiferen (zumeist Plankter) und Echinodermen repréasentiert; eine
mehrere Millimeter groBe Schale (Auster oder Brachiopode) ist besonders auffillig. Quarze treten als Monoquarze
(dominant, ab und an undul®s) oder Polyquarze auf. Der Anteil der Monoquarze Uberwiegt sehr deutlich. Eisenldsung
und oxidative Verwitterung eisenhaltiger Minerale sowie organischer Substanz ist haufig anzutreffen.

Genese:

Der siltige Mergelstein kann einem flachmarinen Sedimentationsmilieu auf dem Schelf zugeordnet werden. Ton, Silt
und Sand wurden vom Festland antransportiert. Die karbonatische Komponente besteht aus eindeutigen
karbonatischen Lithoklasten (gerundete Einkristalle in der Siltfraktion), Schalenresten von Bivalven und Foraminiferen;
der Mikritanteil vermutlich aus Coccolithen (Biomikrit). Hervorzuheben ist der hohe Eintrag von organischer Substanz
(uberwiegend Landpflanzen-Fragmente: Kerogen). Der abgesetzte Schlamm wurde bei niedrigen Sedimentationsraten
durch endobenthische Organismen verwihlt und somit homogenisiert.

Zu einem spateren Zeitpunkt (Telogenese) wurde das Gestein partiell oxidativ GUberpragt. Eine eindeutige Zuordnung
zu einem Liefergebiet ist nur schwer moglich. Chert und Karbonatklasten treten zusammen auf; sie belegen ein
sedimentares Liefergebiet, das auch durch die Siltsteinklasten indiziert wird.




DS-Fotographien

Der siltige Mergelstein weist ein matrixgestitztes
Korngerist aus Quarz- und Karbonatklasten,
Kerogenfragmenten und Biogenen auf. Akzessorisch ist
Glaukonit vorhanden. Der Lithoklast in der oberen
Bildhalfte reprasentiert einen silizifizierten Siltstein.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Nahaufnahme des Siltstein-Lithoklasten. Der Lithoklast
besteht aus Monoquarzkdrnern, welche mit einem
Quarz-Zement und feinkérnigem Karbonat verkittet
wurden. Der Glaukonit (oben links) zeigt eine strahlende
blaugriine Farbung, wie sie fur reduzierende
Bedingungen zu erwarten ist. Mit Pyritframboiden
verfillte Foraminiferenschalen finden sich im linken
Bildteil.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die komplette Schale eines Brachiopoden (mit Schnitt
durch das Armgeriist) beweist giinstige
Lebensbedingungen am Meeresgrund und nur geringe
Umlagerung. Der Wechsel dominant matrix- und
korngestiitzter Abschnitte ist wahrscheinlich das Resultat
von Anhaufung im Stromungsschatten der Schale und
unvollstandiger Bioturbation.

(2,5x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM29

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)

Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (561,0-564,0 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 12.10.2022, 09.11.2022

Ubersicht

Gestein: Quarzarenit, siltiger Feinsandstein mit Karbonatzement

Stratigraphie: Oberkreide (Coniac)

Besonderheiten: - mikrosparitischer Karbonatzement und sparitisierte Mikritmatrix
- Nadelférmige Karbonatzemente
- Diagenetische Quarzlosung und Verdrangung durch Calcit

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, hellgrauer, siltiger Feinsandstein, sehr gut sortiert, karbonatisch zementiert, schichtungslos, sehr fest, kein
offener Porenraum

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM: Calcit, Quarz
Minerale: NM:  Glaukonit, Pyrit, Kalifeldspat
AM:  Muskovit, Plagioklas, Turmalin, Zirkon, Limonit, Titanit, Dolomit(?), Rutil, Chlorit

Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Calcispharen
Lithoklasten: Karbonatgerdlle oder rekristallisierte Bioklasten
Sonstiges: organisches Material (inkohlte Pflanzenreste)

Zement / Matrix: sparitischer Calcitzement: 1. Rekristallisierte Mikritmatrix, 2. mikrosparitischer
Blockzement, idiomorphe Dolomite

Struktur: - Strukturell inhomogenes Gemisch aus Feinsand- und Grobsiltkdrnern; zumeist
korngestiitzt, aber auch zementgestltzte Abschnitte (Grabgénge)

- Vollstandig zementiert (mikrosparitisch bis sparitisch)

- Klastische Kérner zeigen variable texturelle Reife, Sphérizitdt niedrig bis hoch,
eckig, subangular bis gut gerundet

- Rekristallisierte (sparitisierte) Matrix

- starke Losungserscheinungen an den Randern der Quarzklasten

Textur: - Bioturbates Geflige, insgesamt isotrop, sehr gute Sortierung der Klasten
- Kaum kompaktiert (friihdiagenetische Zementation)
- sehr geringe offene Porositat (intergranular)

Petrographie: - Uberwiegend Monoquarze (manchmal undulés ausléschend), selten Polyquarze
- Quarze zeigen starke randliche Losung und buchtige Verdrdangung durch Karbonat




- Glaukonit, rundlich, SiltgrofRe, variable farbliche Auspragung, meistens aber
grasgrin bis gelblich; Muskovit und Kalifeldspat akzessorisch

- Kerogen Typ 3 (Vitrinit und Inertinit), teilweise noch mit Holzstruktur

- Calcit-Zement: mikrosparitischer Blockzement, nur eine Generation, keine Hinweise
auf verschiedene Zementphasen

- Rekristallisierte, jetzt sparitische Mikritmatrix in Grabgdngen

- ldio- bis hypidiomorphe Dolomitrhomboeder verdrangen Calcitzement

- Pyrit als Framboide oder Hohlraumfiillung von Bioklasten

- Rekristallisation von Schalenfragmenten oder karbonatischen Lithoklasten; im
Zement nur schwer erkennbar

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der siltige Feinsandstein verfligt Giber ein weitgehend isotropes Geflige, das auf Homogenisierung durch Bioturbation
hinweist (wolkige Kornregelung, wechselnde Partikeldichte). Grabgdnge sind durch geringere Partikeldichte noch
erkennbar. Der Porenraum ist vollstidndig mit einem Karbonatzement (mikrosparitischer, einphasiger Blockzement)
gefillt. Hauptkomponenten des klastischen Gesteins sind Quarz und Calcit (entweder karbonatische Lithoklasten oder
sparitisierte Bioklasten); Nebengemengteile sind framboidale Pyritakkumulationen, Glaukonit und Kalifeldspat.
Akzessorische Schwerminerale sind haufig: Turmalin, Zirkon, Muskovit, Rutil. Darliber hinaus sind Pflanzenreste
(Kerogentyp 3) als fetzenférmige, inkohlte Partikel enthalten. Bioklasten sind aufgrund der Ahnlichkeit mit dem
Blockzement nicht mehr eindeutig zu identifizieren.; sie verraten sich zumeist nur noch durch pyritische
Hohlraumfiillungen in der Form primérer Schalenfragmente. Quarze werden durch dominierenden Monoquarz (selten
undulds) und seltener durch Polyquarze reprasentiert. Eisenldsung und oxidative Verwitterung eisenhaltiger Minerale
ist haufig anzutreffen, wobei insbesondere Glaukonite grasgriine bis stark-gelbliche Farbténe aufweisen kdnnen. Der
siltige Sandstein ist vollstdndig karbonatzementiert, wobei entweder korngestiitzte (dominant) oder zementgestitzte
(Grabgange) Doméanen dominieren. Der Zement besteht aus Calcit (Farbung mit Alizarin S); zuséatzlich wurde Dolomit
identifiziert (ungefarbte Karbonatphase), der den Calcit-Zement verdréngt (groRe hypidiomorphe und idiomorphe
Kristalle). Freier Porenraum ist kaum vorhanden und auf die Zentren von groRen Porenrdumen beschrdnkt
(unvollstédndige Zementation).

Genese:

Der siltige Feinsandstein wurde im flachmarinen Sedimentationsmilieu sedimentiert, was durch Glaukonit und
karbonatischen Schalenfragmenten belegt wird. Haufige Pflanzenreste kénnen liber Verdriftung vom nahegelegenen
Festland abgeleitet werden, woher auch Feinsand und Silt (Quarz, karbonatische Lithoklasten und Muskovit) stammen.
Die KorngréRe und gute Sortierung belegen eine gleichmafige, moderate Bodenstrémung bei der Sedimentation und
die weitgehende Ausspilung der tonigen Bestandteile. Das Sediment wurde vollstdndig verwihlt (reiches
Endobenthos). Die letzte Spurengeneration wurde mit feinerem mikritischen Material gefillt. Wahrend der
Frihdiagenese entstanden Glaukonit (glaukonitisierte Pellets) und Pyritframboide. Die Korrosion der detritischen
Kérner mit teils weitrdumiger Ersetzung durch neukristallisierte Karbonate erfolgten vor der Karbonatzementation
(mikrosparitscher Blockzement). Diese ist einem frihen Stadium der Versenkung zuzuordnen. Einige
Schalenfragmente wurden sekundar durch radialstrahliges Karbonat ersetzt. Der mikrosparitische Zement in
Grabgdngen, der eine geringe Packungsdichte der klastischen Komponenten aufweist, legt diagenetische
Rekristallisation aus einer Mikritmatrix nahe.




DS-Fotographien

Der siltige Feinsandstein ist sehr gut sortiert. Er besteht
fast ausschlieBlich aus Quarz (weil}). Glaukonit (griin)
und karbonatische Lithoklasten (grau) ergdnzen das
Komponentenspektrum. Braun und schwarz erscheinen
Kerogen-Partikel (Pflanzenreste) und Pyrit-Aggregate.
Die dicht gepackten Partikel sind in einen porenfiillenden
Calcit-Zement eingebettet.

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Angefarbter mikrosparitischer Zement in einem locker
gepackten Abschnitt des siltigen Feinsandsteins
(vermutlich sparitisierte Mikritmatrix). Auffallig sind die
groRen Dolomit-Rhomboeder in der linken Bildhilfte, die
den calcitischen Zement verdrangen.

(20x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)

Die KorngréRen der Quarze liegen im Grobsilt und
Feindsandbereich. Sie sind in einem mikrosparitischen
Zement eingebettet. Die Monoquarze zeigen starke
Losung am Kontakt zum Zement, der den Quarz ersetzt.

(40x Objektiv; gekreuzte Polarisatoren)




Diinnschliffbeschreibung — SKM30

Projekt: Geologische Neubearbeitung der Nordsudetischen Kreidemulde (SKM)
Bohrungs-Nr.: Sp 101/61 (1101-1133 m)

Bearbeiter: H. Stengel, T. Voigt (FSU Jena)

Datum: 12.10.2022, 09.11.2022

Ubersicht

Gestein: Feinsandiger Siltstein mit Karbonat-Pelit-Matrix (Pléner)
Stratigraphie: Oberkreide (Oberes Turon?)

Besonderheiten: - Uber ein Zentimeter groRe Fragmente einer Muschel

Makroskopische Gesteinsbeschreibung

Dichter, grauer, kalkiger Siltstein; bioturbat, undeutliche Pseudoschichtung durch geplattete Grabgange, fest, kein
Porenraum, karbonatreich (calcitisch), tonreicher Losungsriickstand; zahlreiche, grofe Biomorpha (Muscheln) und
Bioklasten

Diinnschliffcharakterisierung

Komponenten und HM:  Calcit, Quarz, Tonminerale (nicht zu identifizieren)
Minerale: NM:  Pyrit, Kalifeldspat
AM:  Glaukonit, Muskovit, Zirkon, Titanit, Turmalin, Kollophan, Plagioklas, Mikroklin,
Biotit
Klasten / Fossilien: Fossilien: Foraminiferen, Echinodermen, Ostrakoden, Bivalven, Calcispharen

Lithoklasten: karbonatische Lithoklasten oder gerundete Biogene?
Sonstiges: fetzenartige Kerogene

Zement / Matrix:
Struktur: - Strukturell inhomogen, jedoch partienweise gute Sortierung
- lrregular wechselhafte matrix- und korngestiitzte Abschnitte; Matrixstltzung
dominierend, durchgehende Matrixfliihrung
- Klastische Korner zeigen variable strukturelle Reife, Sphérizitat sehr niedrig bis
hoch, subangular bis gut gerundet
- starke Kompaktion (geplattete, urspriingliche runde Querschnitte von
Grabgéngen), Losungserscheinungen an Quarzen
Textur: - Schichtung auf Zentimeterskala mit partikelreichen und partikelarmen Domanen;

gute Sortierung innerhalb der Domanen

- geringes Hohlraumvolumen und starke Kompaktion der pelitisch-mikritischen
Domanen

- Komponenten im Schliff homogen verteilt, Korndichte variabel

- Intensive Sedimentdurchmischung durch Bioturbation (Ursprung der
Pseudoschichtung)




Petrographie: - Uberwiegend Monoquarze (manchmal undulds ausléschend), Polyquarze selten

- Quarze mit randlicher Losung und Ersatz durch Calcit

- Glaukonit farblich variabel, blaugriin bis gelbgriin

- feinkristalline (mikritische bis mikrosparitische) Matrix

- Zuweilen Chalcedonbildung an Schalenfragmenten (Inneres von Foraminiferen), in
der Regel jedoch pyritische oder calcitische Hohlraumfillung

- grolle, durch Kompaktion zerbrochene Bivalvenschale

Zusammenfassung & Interpretation

Schlussfolgerung:

Der kalkige Siltstein reprasentiert einen typischen Planer der norddeutschen Oberkreide. Das Geflige, das auf
Homogenisierung durch Bioturbation hinweist (wolkige Kornregelung, wechselnde Partikeldichte) wird durch
Grabgange geringerer Partikeldichte modifiziert. Der Porenraum ist vollstandig mit mikrosparitisch-pelitischer Matrix
gefiillt. Hauptkomponente des klastischen Gesteins ist Quarz; dazu kommen Biogene, wobei Ostrakoden und
Calcisphadren dominieren. Dickschalige benthische Foraminiferen haben immer eine Pyritfillung in den Kammern.
Fragmente von See-lgeln und Bivalven ergdnzen das Biogen-Spektrum. Vollstindige, zweiklappige Muscheln wurden
im Lebensraum eingebettet. Die Fragmentierung geht auf die Kompaktion zurlick. Nebengemengteile sind Pyrit und
Glaukonit. Schwerminerale sind selten: Turmalin, Zirkon und Muskovit wurden identifiziert. Inkohlte Pflanzenreste
(Kerogentyp 3) sind sehr haufig vertreten.

Quarze werden durch dominierenden Monoquarz (selten undulds) und seltener durch Polyquarze reprasentiert. Die
Pyrite und die Kerogene erscheinen frisch.

Genese:

Der Planer wurde im flachmarinen Sedimentationsmilieu auf dem oberen Schelf unterhalb der Sturmwellenbasis
sedimentiert, was durch Glaukonit und karbonatische Schalenfragmenten belegt wird. Letztere sprechen fiir ein
normalmarines, sauerstoffreiches Milieu. Die Kerogene werden fast nur durch Pflanzenreste reprasentiert, die vom
nahegelegenen Festland eingetragen wurden. Feinsand und Silt stammen wie der Muskovit ebenfalls von dort. Die
KorngréRe und gute Sortierung belegen sporadische, moderate Bodenstromungen, die von ruhigen Phasen gefolgt
wurden, in denen die Suspension (kalkiges Nanoplankton und Tonminerale) zum Absatz kam. Das Sediment wurde
vollstandig verwihlt (reiches Endobenthos). Die letzte Spurengeneration wurde mit feinerem, mikritischem Material
gefillt. Wahrend der Friihdiagenese entstanden Glaukonit (glaukonitisierte Pellets) und Pyritframboide. Sie belegen
reduzierende Bedingungen im Sediment. Das Sediment wurde stark kompaktiert; durch die Plattung der
Grabgangfillungen entstand eine Pseudoschichtung.




DS-Fotographien

Der Siltstein hat einen hohen Matrixanteil aus Ton und
mikritischem Kalk. Der Wechsel der Partikeldichte
wurde durch Bioturbation verursacht und erzeugt nach
der Plattung eine Pseudoschichtung. Eine schwache
Vorzugsrichtung/Einregelung der Klasten ist zu
erkennen. Auffillig ist der hohe Anteil an Kerogen
(braun, Giberwiegend klastisches, inkohltes Material von
Landpflanzen).

(5x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Diese Detailaufnahme des Planers zeigt die Haufigkeit
fetzenartiger, organischer Substanz (Zentrum, rechter
Rand) und opaker, feinkérniger Minerale (Pyrit). In der
rechten Bildhalfte ist eine Calcisphdrenschale zu
erkennen. Links oberhalb der Mitte ist eine
Ostrakodenschale. Die meisten Partikel wurden durch
die Kompaktion in die Schichtungsebene eingeregelt
(Verlauf von links unten nach oben rechts).

(20x Objektiv; parallele Polarisatoren)

Zwei dickschalige benthische Foraminiferen (Langsachse
etwa 0,3 mm) wurden im Schlamm eingebettet. Ihre
Kammern wurden mit Pyritframboiden gefiillt. Die
pelitisch-karbonatische Matrix ist sehr reich an
fetzenartigen Pflanzenresten. In lhrer Umgebung
entstand durch Schrumpfung bei der Inkohlung offener
Porenraum (blau).

(2,5x Objektiv; parallele Polarisatoren)




